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Technisch geheel qell|k aan
RECORD „H". echter ovale luidspreker
26,5x17,5 cm, met Irequentlcb.telk
70-14.000 p/s. MET INMIDDELS BEROEMD
GEWORDEN KLANKKAMER-STSTFEM

ogglaniend gepolitoerd 
x 58,5 x 26 cm

Ho
59
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IZrl*or<l II
Hoogglamend 
x 25 cm

gepolitoerde
-ulien: ECC85, ECH81, EE89, 

EABCB0, EL84, EZ60. EMS0. Groot elndi

kast 55x55
- 7 B

vermo
gen. Vier goliberelken: F.M. - korle golf 
middengolf . lange golf. „Toonbalans” kla 

Physlologlscheregeling. -
luidspreker m. frequenlleberelk 70-1

volumereg 
4 0C00

6 Druktoetsen - 9 F.M. kringen • Ratlo-detec-
tor met voortrap • 6 A.M. kringen - Kathodo- 
straal afstem-lndlcalor. Ingebouwde dlpool-
antenne voor F.M. Aansluiting extra luidspre
ker Aansluiting piekup. Netspanning 110-125- 
150-180-220 V wisselspanning. OOK LEVERBAAR 
MET VISSERIJBAND IN PLAATS VAN KORTE
GOLF.

f 260.-

l lm r>G
9 F M. kringen. 6 A.M. kringen. 5 goliberelken
F.M. - mlddenqolt - lange qoll. 4 druktod-.cn 

85. ECH81, EAF42, ECL115, AZ415 Bullen. ECC
Bakelieten met sierranden atgeiette kast.
45 x 29 x 19 cm. - luidspreker met frequcntlo
bereik 70-14000 p/s. Oubbele toonklank. Aan
sluiting extra luidspreker. Aansluiting 
Netspanning 125-150-220 volt wissels 
Groots In kwaliteit, vorm en uitvoering.

plckup
pannlng

f 198

IVfejr
Het Is ongelooflijk, maar nu kunt U uw klanten
een apparaat aanbieden als nooit te voren!
Prachtige bakelieten kast met sierranden
45 x 29 x 19 cm. - 7Bulien: ECC85, ECH81,
EF89, EABC80, 1141, AZ41, EM80. 5 Gollbe-
rolken: F.M. - middengolf - lange golf. 5 Druk-
toetsen - 9 F.M. krlngon. Ratio detector met
voortrap. 6 A.M. krl regolboro
toonklank Physlologlsche votumeregellng. 
luidspreker m. frequenlleberelk 70-14000

en. Continuns
Isc

Kalhodestraal afstemlndlcator. Aansluit!
extra luidspreker. Aansluiting plckup.
110-125-150-180-220 V wisselspanning.

1'hono
ISrLord

Het chassis Is gelijk aan dat van de
REKORD „H", echter Ingebouwde Phi
lips 5 snelheden platenspeler type
AG 2004
Hoogglamend gepolitoerd meubel
55 x 54 x 55 cm

f 385.-
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baarde, laat dit niet toe. In onze ge
dachte siert echter de beeltenis van 
de heer Viddeleer het gehele omslag 
en drukt daarmede een stempel op 
de inhoud.

288Verschillende hulstelefoon-schakelingen

DE ELECTROLINE Een electronisch muziek instrument deel VI 291

. 294Lezerspost

299Buizen voor twee dubbeltjes

I

/

J. VAN HERKSEN. den Haag 
W. DE JONGE. Haarlem 

L. MANS. Hilversum 
Ir M. POLAK, den Haag 

J. H. STIL. Utrecht 
J. J. SYBRANDS. Amsterdam 

W. TEBRA, Zaandam 
J; M. F. v. d. VEN, Parijs 
J. B. VERDONK. Den Haag 

L. V. VIDDELEER. den Haag 
J. L. J. VAN DER WERFF. Haarlem 

C. A. WOLS. Aalst (N.-B.) 
TECHNISCHE TEKENINGEN.

H. SCHMIDT, Zaandam 
H. VAN DER VELDEN. Bussum 

F. J. P. HU BERT. Bussum 
ILLUSTRATIES.

JAC. WIGMAN, Amsterdam 
J. A. ZWEERMAN, Amsterdam

ADVERTENTIES.
L. G. WELSCH

Hoofdweg 345, Amsterdam, Tel. 84863
HOOFDREDACTIE;

W. VAN DER HORST. Amsterdam 
REDACTIE.

R. J. DE CNEUDT. Kuurne (België) 
JAC. WIGMAN. Amsterdam 

R. H. F. J. WUBBE. Hilversum 
MEDEWERKERS:

A. J. ALBREGTS. den Haag 
Drs E. M. .DE BOER, Amsterdam

Ir J. H. M. DEN BREMER, Voorburg 
G. DE BRUIN, den Haag 

W. VAN BUSSEL. Amsterdam 
H. DORREBOOM. Hilversum 
J. H. VAN DOORNE. Soest 
J. Th. ENDENBURG, Haarlem 

M. GERRITSEN, den Haag

UITGAVE.
TECHNISCHE UITGEVERIJ WIMAR 

Velserstraat 2 - Postbus 14 - Haarlem 
Postgironr. 43 59 12

I'
Telefoon 13084 
Bankier: Slavenburgs Bank, Haarlem

Jaarabonnement f 7.50 (12 nummers) 
Alle abonnementen dienen op 31 De
cember af te lopen; een abonnement 
voor 11 nummers bedraagt ƒ 6.90 enz. 

dus steeds f 0.60 minder
Dpi. militairen, alleen bij adressering 
aan ligplaats, f 5.— per jaar. Na ont
slag dient voor elk nog te verschijnen 
nummer f 0.20 te worden bijbetaald. 
Abonnementen voor landen buiten de 
Benelux f 10,— (B.Fr. 160,-) per |aar :

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbeschrilvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel gebruik, (Oo* 
trooiwet) e Voor de gevolgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen kan de uitgever van Radio
““ Rad'°RadrotrEÏec'ronk:a0vo'rïchlin^o'p'dVvIlWend,

855



1

r— ' $
,\

netonbctncfmf.FSF C EXTRA DUN )

50% langere speeltijd
FSP kwaliteit voor

4.75, 9.5 en 19 cm per sec.
buitengewoon trekvast

^ buigzaam, soepel
^ spiegelgladde oppervlakte . 
► natuurgetrouwe weergave

in alle toonhoogten >
► grote geluidssterkte 

^ ► Trequentiebereik toe
: •

VOOR NEDERLANDS BESTE HANDELAREN ...
Engeland's Beste Batteriien

Berec "Batrymax" radio batterijen duren langer dan welke 
andere ook van gelijke grooite. De constructie van ge
stapelde platte cellen voorkomt ruimteverlies - is ontwikkeld 
om het voordeligste gebruik te verschaffen. Zij zijn vol 
energie - gelijk de zon.

voor de handel:' :
Firma NAHO,
Amsterdam • s:• «

BEREC DROGE BATTERIJEN
Voor zaklantaarns, radio's on boortoestellen

EEN NIEUW GELUID VAN

PRESENTEERT:

EL AC 10” Luidspreker type 10N/06
Een ideale speaker voor installaties, 
waar een uitmuntende kwaliteit wordt 
verlangd bij middelmatig vermogen.

VERDER LEVERBAAR:

type 47G ovaal 7" X 4" 
type 47D ovaal 7V X 4" 
type 59K ovaal 9" X 5"

„ 2D vierk. , 2" X V 
„ 3G vierk. SVz" X 3%" 
„ 3D vierk. 3%" X 3%" 
„ 5D rond 5" diam.
„ 6G. rond 6%" diam.
„ 6K rond 6Vz" diam.

. ,< 63 rond 6%" diam.
„ 8D rond 8" diam
„ 83 rond 8" diam.
„ 103 rond 10" diam. /

normale magneet 
grote magneet 

normale magneet
grote magneet 
norm. magneet 
grote magneet 
grote magneet 
kleine magneet 

normale magneet 
grote magneet 

normale magneet 
grote magneet 
grote magneet

f 11.35 
f 14.35 
f 18.— 
f 11.35 
f 10.55 
f 13.40 
f 13.75 
f 11.35 
f 13.20 
f 20.25 
f 14.80 
f 20.60 
f 24.—

TECHNISCHE GEGEVENS:

Spreekspoellmpedantie 3 Q (400 Hz)

12000 GaussFlux

Vermogen

Bruto-detailprijs zoals altijd, verras
send laag

8 W

f 29.50

Technisch BureauLEVERING AAN 
HANDEL EN 
INDUSTRIE

J. Th. van Reijsen
Telef. 22678

<•
GASTHUISLAAN 214 DELFTDOOR

\
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HEATHKIT- PRECISIEsmi ii RHOiO
J UJEGR

Heathkit Buisvoltmeter V-7a
Gelijkspanning: 0-1500 V
in 7 gebieden (11 MegQ 
ingang) - Wisselspanning: 
0-1500 V (7 gebieden). 
Gevoeligheid: 7,3 MQ op 
1,5 V gebied. 
Weerstandmeting: 0,1—
1000 MQ.

Bouwdoosvorm f 174.— 
Compl. gebouwd f 208.80

3 golf-Fox ’5G. F.M. drukknopsuper 16 kringen 
bereiken. 7 buizen: ECC 85. ECH 81. EF 89. EABC 80. 
EL 84. EZ 80. EM 80 fraai gemodelleerde plastlckast m. 
koperversiering. Ingeb F.M.-antenne, vliegwielaandrij- 
ving. afstemoog. ratiodetector.
Afmetingen: 42 x 29 x 20 cm. ƒ 229.—

Lyra W. F M drukknop
super. zeer gevoelig en 
gunstige eigenschappen. 
Buizen: ECC 85. ECH 81. 
EF 89. EABC 80. EL 84. 
EM 80 en gelijkrichtcel 
B 250 C90. 6 AM-kringen. 
waarvan 2 variabel en 
11 F.M.-kringen, waarvan 
eveneens twee variabel. 
Edelnotenhouten kast. ko
perversiering. ingebouwde 
en draaibare Ferritantenne 
en ingebouwde F M - 
antenne. dubbele afstem
ming in één knop, 3D-uit- 
voering. Afmetingen:
63 x 38 x 26 cm. ƒ 465.—

Heathkit Oscilloscopes

Model OL-1 m. beeldbuis
7.5 cm diameter.
Bouwdoosvorm 
Compl. gebouwd f 252.—
Model OM-1 m. beeldbuis
12.5 cm diameter.
Bouwdoosvorm 
Compl. gebouwd f420.—

Model 0-10 met 5 Mc 
bandbreedte, beeldbuis 
12,5 cm.
Bouwdoosvorm 
Compl. gebouwd f 593.50

f 210.—

f 350.—

Mars W 3D. F.M. druk
knopsuper, 6 + 10 krin
gen. 4 golfbereiken. 6 
buizen: ECC 85. ECH 81. 
EF 89. EABC 80. EL 84. 
EM 80 en B 250 C90. No
tenhouten kast met koper- 
versierlngen, ingeb vast- 
instelbare Ferritantenne 
voor AM-ontvangst en 
F M.-antenne, toonrege
ling voor hoge- en lage 
tonen. Dubbele afstem
ming in één knop, klank
kleur zichtbaar, speciale 
F M -schaal. Afmetingen: 
55 x 36 x 25 cm. ƒ 365.—

f 494.50

Mars W 3D 
Mars B batterij 
Mors B met F.M.

Heathkit Condensatortester C3

Capaciteitsmeting van 10 
—1 ***- • pF tot 1000 /tF in 4 ge-

bieden.........................
q Weerstandmeting: 100 Q 
j tot 5 MQ in 2 gebieden 

. j Lektest voor condensato- 
J ren m. 5 gepolariseerde 
$ meetspanningen: 20-410V

1139.—
Compl. gebouwd f 166.80

Mars B. batterij-ontv.
ƒ 295.—

Mars B m. F M. ƒ 375.—

sWcgaphon T 5G/3D. F.M - 
drukknopsuper met pre
selectie. 6 buizen met 10 
functies en.sel.-gelijkrich- 
tercel B 250 C90. 12 W. 
eindtrap. in fraaie edel
notenhouten kast en pla
tenspeler. De combinatie 

. past in elk interieur. 3D
irMI;'' uitvoering. Afmetingen:

. ; 640x418x313 mm. ƒ 575.—

Bouwdoosvorm

Heathkit T.Y.-Meetzender IS-'"»Wcgaphon T 56/3D

—
Draaggolffrequentie van 
3,6 tot 220 Mc..
Deviatie continu regel
baar tussen 0 en 42 Mc. 
Voorzien van ijkkristal m. 
kristal van 4,5 Mc. voor 
kalibratie.'

Bouwdoosvorm f 353.— 
Compl. gebouwd f423.60

AMSTERDAM-Z
Telefoon (020) 795741

m
i|| \

1 Wcgaphon S 5 en S 6. De 
Syj j allernieuwste schepping 
j£| ; van Wega-Radio met inge-

bouwd Lyra-toestel. 10 
ju' . platenwisselaar en een 

Uï'-jIKM !',* platenopbergplaats. Kast
; een uitzonderlijk geslaagd 

^aÉRlll i meubelstuk. ƒ 875.— 
HjfJB S 5 donkere uitvoering:

S 6 lichte uitvoering.

V REMA ELECTRONICS
Bronckhorststraat 14

Wcgaphon S 6 3 D
Verder 22 modellen ook met battcrüvocding en 

visserijband. Geïllustreerde Heathkit folder van 16 pagina's op 
aanvraag gratis verkrijgbaar.Importeur voor Nederland:

NE MA n.v.
Tel. 05970-3753 (2 lijnen)VENNE 138 - WINSCHOTEN 

Omzet 8000 toestellen per jaar. ook Televisie en de vraag 
wordt met de dag groter. HEATHKIT - PRECISIE
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$G E L O S O v

HI-FI 10 watt Balansversterker
Door U zelf te maken met originele j 
transformatoren en onderdelen is thans ?-• 
moqelijk.
Voedinqstransfo nr. 5567 .. f 23.50 ■
Smoorspoel Z 321/25 .......... f 6.— ?
Gelijkrichtcel nr. 8418 ----- f 4.75 ;
P D Uitgangstrafo nr. 2168 .. f 14.50 f 
Voorgeboord chassis + kap f 21.50
A uminium indicatieplaat -----f 4.—
TOTAALPRIJS: onderdelen + chassis 

met kap + buizen
± i 143“ f/

-ft microfoon m. gramofoon mengbaar j 
■ft aparte hoge en lage toonregeling jjÉgiig 
ft vaste negatief instelling met cel | Hpw 
-ft recht van 50—15.000 Hz (± 1 dB)
-ft aanpassing 1,6-2,5-3,2-5-7-9,3-16 Q 

VRAAG UW HANDELAAR 
DE COMPLETE BOUWBESCHRIDVING 

ad. f —.75

üïHniHlÜi!
5ïï*i*nft

Hél
ia

ppïiïK:
Jli |p!!Sl::;;ls! i-faM, i

■

ËËË0- • /i%«léf----IpppSrtC

MMêËSêè®stl m
• :

&

KWARTS KRISTALLEN
VOOR LUCHT- EN SCI- .EPVAART ELECTRODYNAMISCHE CARDIOIDE 

MICROFOONS
1 zeer gevoelig aan de voorkant
2 ongevoelig aan de achterkant
3 practisch geen ecoustische te

rugkoppeling
4 geen opname van wind, lawaai 

e.d. uit de omgeving
5 practisch rechte frequentie-ka- 

rakteristiek

MOBILOFOONS
COMMUNICA1IE-DOELEINDEN

* VERVAARDIGEN
* VERSLIJPEN
* METINGEN

„STA B I LI X”
KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V.
HOBBEMASTR 125 ■ 'i-GRAVENHAGE TEL 332497

Voor de
PHILIPS bouwdozen

fAM-3
leveren wij een

(J) Prachtige, hoogglans 
gepolitoerde houten 
kast (zie afb.) com
pleet m. achterwand 
In doos voor f 75,—
Af met.: 60 cm lang,
40 cm hg, 26 cm diep

(2) Een combinatie kast van dezelfde kwaliteit en ongeveer hetzelfde uiter- 
lljk, geschikt voor inbouw van de Philips platenspeler type AG 2004, 
uitgevoerd als tafelmodel f 95.—.
Afmetingen: 60 cm lang, 40 cm hoog, 30,5 cm diep, compleet met ach
terwand in doos.

TM 34TM 33

TM 33 100—10000 Hz, handmicro- 
foon ................

Zwanenhalsstatief hierv.
TM 34 70—12000 Hz, voor hand of 

of statief .
Tafelstatief hiervoor
TM 35 50—12000 Hz, met zwanen-

f 172.—
Hoogohmige uitvoering meerprijs 

f 12.—, voor alle typen.

Den Haag, Riouwstraat 189 
A'dam, 3e Weterlngdw.str. 10

f 118.—
I 48.—

f 116.—
.. f 22.—

hals

DE BRUINRADIOKASTENFABRIEK
GOUV/'E 101 ucoTelefoon K 1820—2204GOUDA

158•V
.
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PHILIPS
elektronica ft

TRANSISTOR OC 70 i

max 15De OC 70 is een lagen-transistor van het 
p-n-p type in een glazen omhulling. Dit type 
is speciaal bestemd voor laag-frequent toe
passingen b.v. de eerste trap van hoor- 
apparaten. Verder wordt de OC 70 gebruikt 
als versterker-element voor frequenties tot 
300 kHz, voor schakel- en oscillatorcircuits, 
wanneer grote signalen worden toegepast. 
De stroomversterkingsfactor is 30.

De constructie met een glazen omhulling 
biedt bijzondere voordelen. Zij garandeert 
een absolute vochtbestendigheid en een lange 
levensduur. De transistor is bestand tegen 
schokken en ongevoelig voor opvallend 
licht. Men kan de OC 70 in de bedrading 
insolderen of met behulp van een houder 
in de montage opnemen.

min 37

i •

5rode ihp —^ I 
<x» CO/AKtorVjdC max 1.5

nitt vergutd Ö

Fig. 1.
Aansluitingen van dc transistor OC 70 en afmetingen 
in mm. (c = emitter; b = basis; c = collector).

35
2* *

0—0 rxwjrxfonv

12 VOC70

0
2 k-«5

§s>

Fig. 2,
Een voorbeeld van een voorvcrstcrkcrcircuit, voor een 
clcctrodynamischc microfoon, uitgerust met de OC 70.

Max. Waarden
Collector gelijkspanning . . 
Piekwaarde .........................

max. 5 V 
max. 10 V 

Collector gelijkstroom .... max. 10 mA 
Piekwaarde max. 10 mA
Emitter gelijkstroom
Piekwaarde..............
Collector dissipatie . 
Omgevingstemperatuur ... max. 45° C.

max. 10 mA 
max. 10 mA 
max. 25 mW

17kfl

8fjF

33kJl]

PHILIPS
ÉIEKTRONENBUIZEN

Fig. 3.
Een voorbeeld van een schakeling voor een hoorapparaat. 
uitgerust met transistors. De voedingsspanning is 2,4 V, 
het uitgangsvermogen 2 mW, de vervorming 5% en 
het stroomverbruik 3,5 mA.

i.
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Het proefmodel van de „TRANSISTOR” 

versterker met 2xOG 71 en 2xOG 72 is 

gereed gekomen en bij ons te 

belluisteren

-moï5ï 2 0C72
It 13. r?

0C710C71
Itu

Hlh
'O*

iTv
usw

i/aw

ftX)OuWkpF m=
ulae iTOOOQAIME

MM

12.50 f 25.— 
16 — f 32.—
........ f 3.80
........ f 4.80

2 TRANSISTORS 0C71 
2 TRANSISTORS OC72 
1 Ingangstrafo 
1 Uitgangstrafo 
1 Potentiometer met schakelaar 1 MQ .. f 3.—

1.10 f 3.30 
0 80 f 1.60

De transistorversterker werkt slechts op^ een nor
male 4.5 V zakbatterij (voldoende voor een Vz jaar) 
en heeft een weerqavesterkte voor huiskamer ge
bruik.

A 3.161.72 
A 3.153.18

3 Condensators 100/«F 
2 Condensators 10//F 
12 Weerstanden 0,5 W
4 Transistorhouders

1.50De belanqrijkste onderdelen, de transistors OC71 
en OC72 (zie voor beschrijving Philips Electronica 
tip no. 29) alsmede de in- en uitgangstrafo, typen 
A 3.161.72 en A 3.153.18, zijn, evenals de andere 
onderdelen, bij VALKENBERG uit voorraad lever
baar.

0.55 f 2.20 . 
. . . . f 0.851 Weerstandbordje 10 deliq

2 Unlframe deeltjes UF 005 en UF002 .. f 1.05
f 1.—4 Montagesteunen 7 lips ..........................

20 Montageboutjes — 1 meter mont.draad 
1 knop — 2 entree's — batterij 4,5 V .. f 1.52

TOTAAL f 81.67

DE versterker zonder stroomverbruik voor uw 
vacantie en weekends met zeer kleine afmetingen.

De benodigde onderdelen voor deze transistor
versterker, zoals die door ons gebruikt zijn, 
volgen hier: SCHEMA ONDER NO. 71/72 GRATIS OP AANVRAAG !■P'i

W.*W. - Versterkers van|elk fabrikaat uit voorraad leverbaar
G E L O S O

10 W Hi-Fi-versterker compleet in onderdelen met k 
buizen ECC81, ECC83, 5Y3 en 2 x 6V6; microfoon- E 
qramofoon-ingang. Freq.bereik: 15.000 Hz f 141.— ■

PREFAB
DE 6-KRINGS SUPER, DIE 
IEDER KAN BOUWEN VOOR 
WEINIG GELD. OOK HET 
OMBOUWEN VAN UW 
OUDE ONTVANGER DOET 
U HET GOEDKOOPST MET 
„P R E F A B '-MATERIAAL.

G E L O S O •r
Hi-Fi 10 W fabrieksversterker zonder microfoontrap e' 
compleet gemonteerd en met buizen .. f 194.50

K U M M E R ....
Hi-Fi 10 W versterker, compl. qemont. met pick-up- [$§ 
en microfoon.-ing. Mooie v/eerg., m. buiz. f 375.—

*.
V'

TRAN
GP10 Hi-Fi-versterker 10 W met voorversterker 
GM10 compleet met buizen, pick-up-aansluiting

f 300.— 
f 37.— 
f 62.50

U N
PREFAB spoelblok 3 banden op schakelaar f 5.25 
PREFAB stel m.f.-trafo's 473 Kc 
PREFAB grote afstemschaal „Kopenhagen" f 7.9S 
PREFAB afstemcondensator 2 x 465 pF .. f 5.25

f 3.25 
f 1.45 
f 8.95 
f 3.35 
f 5.40

ELK ONDERDEEL IS LOS VERKRIJGBAAR U , 
PREFAB-SCHEMA GRATIS OP AANVRAAG

f 4.25
qeheel gemonteerd 
Extra voor microfoontrap 
Extra voor filtertrap PREFAB montagedek, geboord ..............

PREFAB «uitfilter 472 Kc .............................
PREFAB voedingstrafo 2 x 280 V 60 mA
STOET's smoorspoel 60 mA ......................
STOET's uitgangstrafo 7000/5 Q ..............

PHILIPS
10 W Hi-Fi-versterker met balansuitgang 2 xEL84. 
Freq.bereik van 10—30.000 Hz. Wordt geleverd in 
2 pakketten HF 10-1 en HF 10-11. Uitgevoerd 
met 1 qramofoon- en 2 luidspreker aanslui
tingen. Prijs bouwdoos I
Bouwdoos II ..............
Totaalprijs ..................

f 85.— 
f 90.—
f 175._Folders van alle versterkers ook gratis verkrijgbaar

A

A.VALKENBERG N.V. t

KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234- 82689 AMSTERDAM (W)

WtKLptUENTj
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Uw toekomst als draaggolfmonteur
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derne draaggolfapparatuur, waar

mede het mogelijk is over een enkele radio- of draadverbin- 
ding verschillende gesprekken tegelijk te voeren, of een aantal 
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PHILIPS
Voor de afdeling Radio, Televisie en 
Afspeelapparatuur worden gevraagd:

TECHNISCH-COMMERCIELE

MEDEWERKERS
Hun taak zal o.m. omvatten:

• het verstrekken van technisch-commerniële 
voorlichting aan particulieren, handelaren en 
buitendienst;

© publicaties in pers en vakbladen;

© verzorging van lezingen en demonstraties;

• het verstrekken van radiotechnische, akoesti
sche en gcluidsadvïezen.

. j

Voor hen, die zich als bekwame technisch- 
commerciële krachten weten te doen kwalifice
ren, zijn dit functies met interessante perspec
tieven.

Volledige sollicitatiebrieven met recente foto te 
richten tot de afdeling Personeelzaken der

N.V. PHILIPS' Gloeilampenfabrieken, 
Willemstraat 20, Eindhoven, onder nr.561 42
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Viddeleer fLouis Victor

Een goede vriend van ons allen is heengegaan. 
De heer Viddeleer, die ons radio-amateurs de zo 
beminde toonregeling en versterker schonk, is na 
een langdurige ziekte overleden.
In Danuarj 1955 vermeldden wij voor de eerste 
maal dat de heer Viddeleer ziek was. Om onge
rustheid te vermijden, hebben wij niet gezegd, dat 
de ziekte zeer ernstig was Een acute aanval van 
angina pectoris maakte dat men toen reeds voor 
zijn leven vreesde. Zeer langzaam herstelde hij 
totdat in December het bericht kwam, dat hij het 
bed mocht verlaten voor enkele uren per dag. Een 
plotselinge nieuwe aanval bracht het einde 
De heer Viddeleer was nog jong; op 11 Maart '07 
werd hij geboren en in cfe vroege ochtend van 
24 April werd een werkzaam en vooral nuttig leven 
beëindigd.
Wij betreuren het, dat deze gewaardeerde mede
werker op zo tragi
sche wijze en zo 
vroeq is heengegaan, 
doch we dienen aan 
de andere kant te be
seffen/, dat de wee
moed om het verlies 
verzacht wordt door 
het vele en waarde- 
volle, dat ons aan hem 
herinnen.
Daar is allereerst de 
Viddeleertoonregeling, 
die allerwege wordt 
toegepast, en die ook 
door de industrie is 
overgenomen. De pu
blicatie ervan vond in 
1947 voor het eerst 
plaats in Radio Ex
press en d/aarna uit
gebreid in onze uitga
ve van October 1953.
Nog steeds wordt de 
toonregeling druk be
sproken, vooral toen 
de heer Viddeleer de
ze toepaste in de ver
sterker die grote populariteit verkreeg en waar
van er duizenden werken in amateur-woningen. 
De wijze, waarop en de prijs, waarvoor hij High- 
Fidelity in onze huiskamer bracht, getuigde van 
grote deskundigheid. Deze kennis van zaken heeft 
hij ook bij de PTT in Leidsendam, waar de labora
toria zijn gevestigd naar voren kunnen brengen 
en waar hij het tot technisch hoofdambtenaar heeft 
weten te brengen.
Fen zeer bijzondere prestatie, als men weet, dat 
tot deze functie het liefst personen worden be
noemd, die de titel ingenieur dragen. Deze titel 
bezat Viddeleer niet; hij bezat slechts het diploma

radiotechnicus, doch heeft zich in de loop van zijn 
leven een hoge graad van deskundigheid eigen 
gemaakt door zelfstudie.
Ook bij de PTT betreurt men zijn heengaan, hetgeen 
o.a. duidelijk bleek door de grote belangstelling 
van deze zijde bij de begrafenis.
De heer Viddeleer werd uitgeleide gedaan door 
meer dan 150 vrienden en kennissen, die hij zien 
door zijn grote beminnelijkheid tijdens zijn leven 
heeft verworven.
De gehele lezerskring en de staf van medewerkers 
van -#£- werden vertegenwoordigd door enige 
leden der redactie. Een bescheiden krans, als blijk 
van erkentelijkheid werd mede namens de/lezers 
aangeboden, hetgeen naar wij vertrouwen uw in
stemming zal hebben.

i
!
I

i

i

Wij weten, dat het verlies voor mevrouw Viddeleer 
en haar kindereri zeer zwaar is. doch hét zal hun 
een troost zijn te weten, dat duizenden in Neder
land hem evenzeer zullen missen. Laat ons echter 
allen in overweging nemen dat het verlies lichter 
te dragen zal zijn met de wetenschap dat hij ee.n 
vruchtbaar leven afsloot, dat in dienst stond van 
duizenden medemensen, in wier gedachte hij zal 
voortleven door zijn werk

Beter dan in de gebruikelijke omranding past hier 
de beeltenis van onze medewerker L. V. Viddelee.r 
in het hart van de schakeling, die altijd met zijn 
naam verbonden zal blijven.

\
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wijze kan de impedantie van een on
eindig lange strip vervangen worden 
doe de impedantie van een halve 
cvllnder- met gelijk oppervlak per 
lengte-eenheid onder dezelfde om
standigheden.

Voortaan 

dr De Boer
XII

In tegenstelling tot de gebruikelijke 
uitvoering dient de zoekerlens van 
een twee-ogige reflexcamera uitge
rust ie zijn met een diafragma, dat 
centrale stralen tegenhoudt.

XIII
Een mogelijke verklaring van de inter
vallen, voorkomende in een exotische 
toonladder, ligt besloten in de boven- 
tonen-structuur van de gebruikte mu
ziekinstrumenten.

In de stampvolle aula van de Amster
damse universiteit verdedigde op 
Woensdag 2 Mei onze medewerker 
E. de Boer zijn proefschrift, dat na
tuurlijk de combinatie gehoor en elec- 
tronica behandelt Het onderzoek be
treft n.l. het z.g. „residu" .van het ge
hoor, dus eigenlijk het overblijfsel dat 
onze hersenen 'noteren van een har
monisch complex. Natuurlijk ligt het 
niet op onze weg om over dit onder
werp een uittreksel te maken, doch 
het zal zeker voor de lezers genoeg 
zijn om te weten, dat de door Dr. 
De Boer ontwikkelde stellingen veel 
stof tot overpeinzing leveren en bo
vendien veel nut voor toekomstige 
electronische experimenten kunnen 
hebben.

Reeds werden door hem theoriën ont
wikkeld voor luidsprekers en verster
kers, waarvan de practische toepas
sing in ons blad zal worden opgeno
men. Het is b.v. nu reeds met zeker
heid aan te nemen, dat de electro- 
magnetische luidsprekersystemen in 
de naaste toekomst volledig zullen 
worden verdrongen door de electro- 
statische systemen, niet alleen door 
het veel grotere rendement, (theore
tisch 100% tegenover de dynamische 
6 %) doch ook door andere facto
ren. zoals gebrek aan richteffect enz. 
In zijn stellingen worden bovendien 
enkele misstanden in het onderwijs 
aangewezen. Zo wordt aangeraden 
om bij het natuurkunde-onderwijs op 
middelbare , scholen uitsluitend de 
MKS- en Giorgi-eenheden te gebrui
ken, om daarmede aan te sluiten op 
het academisch onderwijs.
Ook raadt hij aan bij het academisch 
onderwijs aandacht te schenken aan 
de fundamentele overeenkomst in de 
wiskundige behandeling van electri- 
sche, optische, acoustische, hydrody- 
namische en quantummechanische 
problemen.
Het blijkt namelijk, dat bij elk dezer 
onderdelen der natuurkunde dezelfde 
grondprincipes zijn terug te vinden.

Om de veelzijdigheid van zijn proef
schrift aan te tonen, geven wij hier 
nog een opsomming van enkele door 
Dr' de Boer geponeerde stellingen: Over de elfde stelling werd zeer hef

tig gediscussieerd tussen de promo
vendus en de hoogleraren.XI

Voor practische berekeningen van 
akoestische systemen kan de stra- 
lingsimpedantie van een ronde zuiger 
in een oneindige wand vervangen 
worden door de impedantie van een 
halve bol met gelijk oppervlak in een 
oneindige wand. Op overeenkomstige

Wij wensen Egbert de Boer veel ge
luk met zijn promotie en willen het 
niet onder stoelen of banken steken, 
dat wij er trots op zijn, hem tot onze 
staf van trouwe medewerkers te mo
gen rekenen.

kunt U één of meer formulieren 
aanvragen. U dient deze bon slechts 
in een enveloppe met het adres Ra
dio Electronica Haarlem, en met 2 
cent gefrankeerd ons toe te zenden 
om dan binnen twee dagen het Le- 
zerspostformuliet te ontvangen. 
Technische vragen die niet op L.P.- 
formulier zijn gesteld, worden met een 
dergelijk formulier geretouneerd.
Let wel: de formulieren dienen te zijn 
ingevuld tesamerv met het duplicaat 
en carbonpapier aan de redactie te 
worden gezonden, echter, met 10 ct 
frankering.
Lijkt het U omslachtig ? Wel, als U 
weet hoeveel lezerspost er dagelijks 
bij ons binnenkomt, dat zult U het 
wel met ons eens zijn, dat dit de 
enige opossing is voor een zó spoe
dig en juist (reken maar cfat er soms 
puzzles bij zijn) mogelijk antwoord. 
Werkt U mee ? Bij voorbaat onze 
dank I

ISSÊaÉllI!
LEZERSPOST

-V. •:

IN NIEUW GEWAAD
Een belangrijke rubriek heeft enige 
veranderingen ondergaan en naar wij 
vertrouwen, ten goede. Voortaan dient 
elke brief, die een technisch onder
werp behandelt, te worden geschre
ven op het z.g. Lezerspostformulier. 
Dit formulier, is in duplo uitgevoerd, 
en wordt gratis aan elke lezer op 
aanvraag toegezonden.
De vragenstelers, die tot nu toe soms 
maandenlang op -antwoord moesten 
wachten, kunnen nu verzekerd zijn van 
een spoedig antwoord (indien moge
lijk binnen enkele dagen) omdat het 
duplicaat terstond na behandeling 
door de terzake meest deskundige 
medewerker van ons blad, wordt te
ruggezonden aan de vragensteller. 
Het was immers steeds de gewoonte 
om deze brieven ofwel pas in de ru
briek te beantwoorden, of het ant
woord over te schrijven en dit toe te 
zenden. De oplossing, die nu is ge
vonden, zal zowel voor de lezer als 
voor de redactie veel gemak op
leveren.
Op de in dit nummer afgedrukté bon

In het volgende nummer van 
ons blad zullen worden opge
nomen

EXAMENOPGAVEN
van het N.R.G. aangezien de 
tijd te kort was om ze nog In 
deze uitgave op te nemen.

‘ /
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Een leven vol 

Electronica

Een verhaal waaruit blijkt dat 
met enig geduld veel is te 

bereiken
De heer Dolsma (69) ie Zaandam 
vertelt, hoe het mogeiijk is c.a. 
een taperecordennotor te ver
vaardigen.

„Spurten ioh, anders redden we het 
niet"
Twee lenige jonqenslijven buigen zich 
over de sturen van hun krakende ros
sen en trappen of hun leven er van af 
hangt, tegen de straffe Noordwester 
in. Zweet parelt op hun voorhoofd,
fluitend qaait de adem___....
Doch alle leed is verqeten, wanneer 
ze een kwartier later nog nahijgend, 
op een gezellig zolderkamertje zitten, 
ieder met een koptelefoon op. Voor 
hen staat, knusjes tussen accu en 
plaatspanningsapparaat, een plank met 
een serie fél oplichtende lampen: de 
radio-ontvanginrichtinq.
De jonqens draaien aan knoppen,
morrelen aan spoelen, en ja,..........
daar horen ze het tijdsein van Sche- 
veningen! Stil van ontroering zijn ze 
bij het horen van de verre geluiden, 
zo maar door een draadie uit de lucht 
opqepikt.

komt er toch een vroliik muziekje uit. 
Ook dit is niet verwonderlijk, er zijn 
immers zo veel amateurs die dit voor

de heer F. Dolsma uit Zaandam, thans 
69 jaar, die. met een twinkeling in 
de ogen, vertelt van de goede oude 
tijd, zijn begintijd, toen hij 10 kilome
ter moest fietsen, om bii een vriend 
met wie hii samen een radio-ontvang- 
installatie had qebouwd, de tijdseinen 
van Scheveninqen te beluisteren. 
Nimmer meer heeft de radiohobby 
hem losgelaten, al die iaren niet. 
Kwam er iets nieuws, op het zolder
kamertje van de heer Dolsma werd 
het uitgedokterd.
In dat licht qezien is het dan ook niet 
verwonderlijk, dat er nu een handige 
koffer-taperecorder op de werkbank 
staat. Alhoewel van het apparaat niets 
te zien is, omdat de koffer dicht zit,

elkaar geprutst hebben?
Nee, dat deze taperecorder helemaal 
zélf gemaakt is. dat is de zeldzaam
heid. Wie haalt het immers in zijn 
hoofd b.v. zelf de hoofdmotor in el
kaar te prutsen?
O ja, als ankerwikkelaar haal je je 
schouders op- voor zo'n klusje, maar 
niet als simpele radio-hobby-ist. Dan 
kóóp je een motor, of ie gebruikt 
een fietsdvnamo.
Niet echter de heer Dolsma, ook een 
simpele radio-hobby-ist, en toch, een 
hobby-ist van groot formaat. Dat be: 
merken wij, als we temidden van 
vele uitgekookte handiqheidjes, als 
wikkelmachientjes.

Nu, zo'n 50 iaar later, staat één van 
hen weer op een zolderkamertje. 
Weer morrelen zijn handige vingers 
aan een paar spoelen, doch inplaats 
van honinqraatspoelen zijn het nu 
plastic taperecordersooelen. Het is

qereedschapjes, 
en andere qrootse instrumenten een 
babbeltje met hem maken.
„Hoe kwam U er zo bij alle onder
delen, tot zelfs de motor toe, zelf te 
maken?"
De heer Dolsma haalt de schouders 
op: „Ik trek van Drees, he. Dat bete
kent: veel tijd en weinig geld.........."
„Waar heeft U de meeste moeite mee 
qehad?"
„Nou, met de motor. Het kost héél 
wat qeduld dat dinq zuiver aan het 
lopen te krijgen. Maar dat is juist het 
aardige, dat ie hem aan het lopen 
krijgt".
De koffer, die 40 x 32 x 19 cm meet, 
en die er zo fraai uitziet. dat het prijs
kaartje van de winkel er noq best aan 
had kunnen hangen, wojdt geopend. 
Soepel draaien twee 360-meter has
pels rond, volkomen gelijkmatig loopt

De taperecorder 
van de heer
Dolsma
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Eén van de 46 plaatjes, waaruit stator 
en rotor zijn opgebouwd.

Eén van de buiten-platen met bronzen 
lager.
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De diverse onderdelen, waaruit de 
motor Is opgebouwd.
Rechts onderaan de boormal.

Twee van deze afsluitingen vormen 
de onder- en bovenzijde van de rotor.
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ptnn«t jtLinks: De rotor na 
het monteren en na 
het draaien in de 
juiste vorm.

A B

i1
Rechts: Het vernuf
tige automatisch 
werkende luikjes- 
sluitsysteem.

- FIG 4= m

de band langs de koppen. Geen en
kele jank is hoorbaar, ook het brom- 
duiveltje laat niets van zich noren, 
alhoewel er toch verwonderlijk lage 
bassen uit de kleine koffer komen 
Doch plotselinq, ;‘e ene sooel is bij
na leeq, treedt er een hinderlijke 
zwevinq oo.
„Ach, wat jammer, hij jankt toen" 
merken we met enige spijt op.
„Da, toen ik het voor het eerst hoor
de, schrok ik me een hoedje" glim
lacht de heer Dolsma, „maar na lang
durig speuren ben ik er achter geko
men wat de oorzaak is: kijk, dit er.e 
bandgeleidertie staat iets te ver naar 
achteren. Ik moet dat noq even ver
plaatsen".
We bekijken de volkomen gave boven
plaat eens: „Dood jammer, nou komt 
er een lelijk qat bij".

Bovenplaat overtrokken met kunstleer
„Welnee" is het antwoord, ik heb de. 
bovenplaat beplakt met kapstof waar
mee men kinderwaqens ovèrtrekt. Op 
deze manier ziin alle overtollige ga
ten in de alluminiumolaait keurig weg
gewerkt. Komt er, zoals nu, ook een 
gat in dit kunstleer, wel, dan plak 
ik er een klein stukje overheen".

FIG. 7
mogelijke zaaqjes. De liinen tussen (a) 
en (b) zijn geknipt, want deze onder
delen moeten qoed aansluiten.
Ik wilde, dat de motor uit zichzelf 
zou aanlopen, en dus maakte ik 8 
kortsluitrinqen, die twee aan twee 
over elkaar heen pasten (fiq. 2).
Deze ringen ziin uit 3 mm roodkoper- 
plaat gezaaqd en netjes bijgevijld. 
Ze passen nauwsluitend in de groe
ven, die ik in de plaatjes (a) en (b) 
heb gezaaqd en in het 3 mm gaatje 
op de scheidingslijn (a-b).
O ja, voor ik het ve-qeet te zeggen, 
de 46 plaatjes zijn onderling geïso
leerd door velletjes dun boterham- 
paoier.
Dit wat betreft de stator, de rotor 
is al even eenvoudig.

had het me weer tijd gekost."
„Ik geloof dat U nu alles van de mo
tor heeft verteld, op de spoelen na 
nietwaar?".
„Inderdaad, maar daar ziin we gauw 
mee klaar: Ik ben beqonnen met een 
houten blokje van 3 x 3 x 2% cm te 
zagen. Van twee stukjes triplex maak
te ik plaatjes van 5x4% cm, waarin 
in het midden een qat van 2 x 3 cm 
kwam. Deze plaatjes schoof ik over 
het blokje, met een tussenruimte van 
8 mm.
In deze ruimte wikkelde ik ± 1000 wdg 
emaille draad van 0,212 mm. De kern 
van het draad zelf is 0,16 mm. Het 
aldus verkregen spoeltje is 140 Q. 
Voorzichtig schoof Ik het van het 
blokje en omwikkelde het met dun
lint.In de schijfjes heb ik vanaf de bui

tenomtrek allemaal 2 mm brede gleuf
jes naar de 3 mm qaatjes gezaagd, 
ook al zo een lekker qeduldwerkje. 
Nadat ik daarmee klaar was, legde ik 
ze, weer^ onderling geïsoleerd, net-, 
jes op elkaar, aan de onder- en bo
venkant afgesloten met twee 2 mm 
roodkoperen ringen (fig. 3), waarin 
corresponderende 3 mm qaatjes wa- 

Het apparaat wordt stopqezet en uit ren geboord en daarna verzonken, 
de koffer gelicht. Simpel zit alles in van tevoren had ik 19 stukjes geel-
elkaar, teneinde de bedrijfszekerheid koper-3 mm-draad geknipt op lengtes
zo groot mogelijk te houden. Boven- van 25 mm. Die stak ik nu door de
dien blijft er op deze manier, ondanks gaatjes, verboog het geval een kwart
het vrij kleine koffertje, nog extra slag (fjg. 4a en b), waarna ik de
ruimte over voor snoeren, banden en koperen pennetjes vastsoldeerde en 
een microfoon. afviilde.
Ons oog valt op de motor. „Heeft U Door het 10 mm qat perste ik daarna
die werkelijk zelf..........7" een zilverstalen as. Deze as heb ik
„Helemaal I" zegt de heer Dolsma jn een boormachine qezet en heb
trots, „laat ik U vertellen, hoe ik dit daarna de rotor naqepolijst". 
heb gedaan „Hebt U geen moeite qehad met de
„De stator bestaai uit 46 plaatjes lagerinq?'” 
koud qetrokken staalplaat van % mm 
dikte, zoals dat in fabrieken van elec- 
trische kacheltjes wordt qebruikt. De 
lengte is 75 mm en de breedte 60 mm.
Ik ben begonnen de 3 mm gaatjes (a) 
te boren (fig. 1), waarna het hele pak
ketje met twee bouties werd vastge
klemd. Daarna boorde ik de vier 5 mm 
gaten in de hoeken, het 10 mm gat 
zuiver jn het midden en de andere 
3 mm gaaties.
Tja, en daarna kwam het qeduldwerk: 
het uitzagen. Nu heb ik aan één kant 
qeluk gehad: de ronde schijven (c) 
heb ik kunnen laten starreen Was dat . 
niet het qeval qeweest. wel, dan had. „Wel, dan had ik een oaar nieuwe

platen gemaakt, ik weet zeker, dat 
ik het voor elkaar had gekregen, ai

Hierna maakte ik noq zo een spoeltje, 
waarna ik het tweetal over de pak
ketjes (b), die ik al in elkaar ge
schroefd had door middel van een 
paar lange 2 mm boutjes, schoof. De 
motor is nu qeschikt voor 220 V.
Aan de buitenkant van de motor maak
te ik een omschakelaartie. Spoelen 
in serie: motor qeschikt voor 220 V, 
spoelen parallel: het wordt een 110 V 
motor".
Met bewondering bekijken we de mo
tor. „Kiik". vertelt de heer Dolsma 
verder: „een heel belangrijk ding is 
het uitbalanceren. Dat heb ik gedaan 
door kleine puties in het anker te bo
ren, net zo lang, tot het geval precies 
in balans was".

De motor

Spoellagers
Speurend in de tape-recorder valt ons 
oog op de eenvoudige constructie van 
de spoellaqers.
„Deze lagers heb ik qemaakt van 
stukjes %" gaspijp. Dit is niet alleen 
goedkoop, maar maakte het tevens 
mogelijk de haspels op hoogte in te 
stellen".
Laat ons aan de hand van fig. 6 eens 
nagaan, hoe de heer Dolsma het een- 
en ander heeft opqelost.
In een stukje gaspijp van ong. 5 cm 
is op % cm afstand van één kant een 
gaatje geboord en qetapt, zodat daar 
een 3 mm schroefje in past. Een klein 
stukje passend zilverstaal wordt door 
dit schroefje op de luiste hoogte vast
geklemd. Op dit zilverstaal rust een 
klein fietskogeltje, waarop de draai
ende as rust. In deze as is bovenin

„Een beetje. Ik had twee 2 mm dikke 
ijzeren platen van 60 x 75 mm uitge
zaagd en. gevijld en er blokjes lager- 
brons op gesoldeerd (fig. .5).
Daarna had ik daar 10 mm: gaten inge- 
Daarna heb ik daar 10 mm qaten in ge
boord en ze geruimd. Nu had ik zeker 
paste niet zo lekker. Toen ontdekte 
ik in een hele oude rommelkist een 
paar

. sluitplaten die toevalliger wijze wel 
precies, pasten."
„En als U die platen nu niet had ge
vonden?"

qramofoonmotor-af-originele

ik dat ook gezaagd.
Ik gebruikte de figuurzaag met zo dun
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een gaatje geboord, waarin een 3 mm 
draadeindje is vastgesoldeerd.
Het laqerhuis is aan ae andere kant 
van het schroefje over een lengte van 
1 cm voorzien van schroefdraad. 
Waar deze draad oohoudt is een ring 
om de gaspijp gesoldeerd. Dit hele 
geval is door de onderplaat van de 
recorder gestoken en vastgezet door 
middel van een grote moer.
Vast op de as zit vlak boven het la
ger. een snaarwiel, dat door de motor 
wordt aangedreven. Op dit snaarwiel 
ligt een schijfje vilt. en daar weer op 
een busje, dat een haspel draagt. 
Tot slot is een qekartèld moerje op 
het bovenste draadeindje geschroefd 
Is het moertje nu half aangedraaid, 
dan zal qedurende het afspelen de 
band soepel worden opgespoeld. Zit 
de moer vast. dan vindt een snel op
spoelen plaats. De op- zowel als de 
afwikkelspoel zijn op deze manier 
vervaardigd.
Het electronische gedeelte bevat niets 
nieuws: de heer Dolsma heeft alles 
zo eenvoudig mogelijk gehouden. De 
kopjes, zijn gemaakt volgens het reeds 
eerder in ons blad beschreven Herk- 
sen-model.
„Eerst maakte ik de vormpjes van al- 
luminium, doch het bleek aldra, dat dit 
materiaal niet steviq genoeg is. Ik 
heb ze daarna van messing gemaakt, 
wat veel beter resultaten gaf".
Om brom te voorkomen is de voe- 
•dingstransformator apart gehouden. 
„Van deze methode had ik veel ge
mak, want toen ik het hele geval in 
de koffer qinq monteren, deed ik dit 
zonder luidspreker. Deze had ik wel 
aangesloten doch buiten de koffer 
qehouden. Door het luidsprekergat 
kon ik gemakkelijk bij de trafo komen, 
zodat ik deze kon verdraaien tot ik 
de minste brom had".
De recorder wordt weer keurig in el
kaar qezet. Als de deksel van de 
koffer dichtklapt, ontdekken we nog 
een klein handigheidje: een automa
tische sluitinq van de zii-luikjes die 
toegang qeven tot de snoer-berg- 
ruimten. Zodra de kofferdeksel dicht
klapt, worden eniqe pennetjes naar 
beneden gedrukt, die in de bovenkant 
van de luikjes prikken. Gaat het dek
sel weer omhooq, dan veren de pen
netjes mee. (Fiq. 7.)
„U gebruikt de taoe-recorder zeker 
wel veel?" vroeqen wij, toen even la
ter weer welluidende klanken uit ae 
koffer kwamen
„Haast nooit", luidde het onverwachte 
antwoord.
„Ik heb tijd qenoea om de hele dag 
naar de radio te luisteren. Waarom zou 
ik dan nog eens cpnemen?"
„Vindt U het niet jammer, dat U dit niet 
bedacht heeft vóór U het apparaat 
In elkaar zette?"
De heer Dolsma lacht breed: „Dat 
voorzaq ik meteen, het ging mij 
alleen om het bouwen. Ik qa het ding 
verkopen, waarna ik een televisie-ont- 
vanger in elkaar qa prutsen".
7a, de heer Dolsma is wél uit het 

: iufste höbby-hout gesneden..........
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Nieuwe buizen voor l.f.-versterking

Door enkele fabrieken van radiobuizen 
ziin een aantal nieuwe buizen ontwik
keld met speciale eiqenschappen 
voor laagfrequent-versterking. 
Hieronder qeven we een korte be
schrijving van deze buizen, met de 
belangrijkste technische data en enke
le principe-schakelingen.

door

L. POSTMA

J

\ Regelpenthode EF83 (Telefunken)

Buizen als de EF40. EF804, en EF86, be
zitten naast een hoqe versterkings- 
factor een geringe neiging tot ml- 
crofonie en een zeer laag brom- en 
ruisniveau. Deze buizen vinden toe
passing als ingangshuis voor verster
kers, waar zeer kleine ingangsspannin- 
gen versterkt moeten worden. Er be
staat echter behoefte aan een buis 
met gelijke gunstige electrische en 
dynamische eigenschappen als de bo
vengenoemde, maar met een karakte
ristiek die het mogeliik maakt de ver
sterking te regelen door verandering 
van de negatieve stuurroosterspan- 
ninq. Telefunken ontwikkelde voor dit' 
doel de reqelpenthode EF83.
De electrische waarden en ook de 
dynamische eigenschappen als micro- 
fonie, brom en eiqenruis zijn onge
veer identiek aan de EF86. Om de 
vervorming laag te houden is grote 
zorq besteed aan de vorm van de re- 
qelkarakteristiek.
Deze eiqenschappen van de EF83 bie
den verscheidene interessante toe
passingsmogelijkheden. Wii noemen 
o.m. het gebruik als regelbuis in com
pressie- en/of expansie-versterkers, 
zoals in de opname- en weergave 
techniek veel wordt toegepast. Als 
beqrenzertrap in krachtversterkers en 
in modulatieversterkers ter beperking 
van vervorming en overmodulatie.
Ook in de ontvanq-techniek voor A.V.C. 
(Automatische Volume Controle) -scha
kelingen. Hier qeeft de EF83, als eer
ste l.f.-versterker en opgenomen in 
het AVC circuit, de mogelijkheid tot 
een zeer effectieve regeling.

De EF83 mag, zonder speciale maatre
gelen te nemen teqen microfonie en 
brom, gebruikt worden in schakelingen 
waar een eindvermoqen van 50 mW 
wordt verkreqen, met een ingansspan- 
ninq van ^ 2 mV (bij een Vg1 = 
—2 V).

passing vinden in autoradio, mobiele 
versterkers enz. De steilheid is ten op
zichte der voorqaande typen belang
rijk verhoogd, zodat voor een gelijk 
uitqangsvermogen, een veel kleinere 
ingangswisselspanninq nodig is.

Waneer het er oo aan komt een l.f.- 
versterker te ontwerpen, die een zo 
hoog mogeliik rendement moet bezit
ten, wordt een rendementsfactor in 
rekeninq qebracht.

Deze wordt verkregen door het uit- 
eindeliike eindvermoqen: Wo, in ver
houding tot het opqenomen anode/ 
schermroostervermoqen: Wa + g2 en 
het gloeistroomvermoqen: Wg.

Dit brenqt ons tot de formule voor de 
rendementsfactor:

De belangrijkste technische data zijn:

Vf = 6,3 V
0,2 A 

Va = 250 V
Ra = 100 kQ 

Rq2 = 390 kQ 
Rq1 = 1 MQ

Vq1 = —2 V
—20 V 

la = 1,85 mA 
1,34 mA 

Iq2 = 0,54 mA 
0,32 mA

gloeispanning
qloeistroom
anodespanning
anodeweerstand
schermroosterweerst.
stuurroosterweerst.
stuurroostervoorsp.

If \

t

anodèstroom WOmax
R

Wa + b2 + Wff
Deze rendementsfactor is in klasse A 
schakelinq klein en afhankelijk van de 
instelling.

In klasse B schakelinq, welke zoals 
bekend, uitmunt door lage gemiddel
de anode- en schermroosterstroom, 
wordt factor R groter en vermeerderd 
naarmate het vereiste wisselstroom- 
vermogen het door de buis max. be
reikbare nadert.

De waarde van de rendementsfactor 
R bij de EL95 in vergelijking met de 
eindpenthode EL84 ?s in de tabel ge
geven voor Klasse A instellinq, in klas
se B bereikt R voor beide buizen een 
veel gunstiqer waarde en kan een 
factor 1,1 bereiken.

schermroosterstroom

Vo/Vi = 85versterkinqsfactor
12

1%vervorm. Ctot (Vi = 8 V eff) =
2,5%

Eindpenthode EL95 (Telefunken, Philips)

De EL95 is een eindpenthode in mini
atuur uitvoering, met een zeer klein 
eiqenverbruik.
Het is een verbeterde uitvoering van 
typen als de EL2 en EL42 en kan toe-
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een gaatje geboord, waarin een 3 mm 
draadeindje is vastgesoldeerd.
Het laaerhuis is aan ae andere kant 
van het schroefje over een lengte van 
1 cm voorzien van schroefdraad. 
Waar deze draad oonoudt is een ring 
om de qaspijp qesoldeerd. Dit hele 
qeval is door de onderplaat van de 
recorder gestoken en vastgezet door 
middel van een qrote moer.
Vast op de as zit vlak boven het la
ger, een snaarwiel. dat door de motor 
wordt aangedreven. Op dit snaarwiel 
ligt een schijfje vilt, en daar weer op 
een busje, dat een haspel draagt. 
Tot slot is een gekarteld moerje op 
het bovenste draadeindje geschroefd. 
Is het moertje nu half aangedraaid, 
dan zal qedurende het afspelen de 
band soepel worden opqespoeld. Zit 
de moer vast. dan vindt een snel op
spoelen plaats. De op- zowel als de 
afwikkelspoel zijn op deze manier 
vervaardigd.
Het electronische gedeelte bevat niets 
nieuws: de heer Dolsma heeft alles 
zo eenvoudig mogelijk gehouden. De 
kopjes, zijn gemaakt volgens het reeds 
eerder in ons blad beschreven Herk- 
sen-model.
„Eer.st maakte ik de vormpjes van al- 
luminium. doch het bleek aldra, dat dit 
materiaal niet steviq genoeg is. Ik 
heb ze daarna van messing gemaakt, 
wat veel beter resultaten gaf".
Om brom te voorkomen is de voe- 
dingstransformator apart gehouden. 
„Van deze methode had ik veel ge
mak, want toen ik het hele geval in 
de koffer qinq monteren, deed ik dit 
zonder luidspreker. Deze had ik wel 
aangesloten doch buiten de koffer 
qehouden. Door het luidsprekergat 
kon ik qemakkelijk bij de trafo komen, 
zodat ik deze kon verdraaien tot ik 
de minste brom had".
De recorder wordt weer keurig in el
kaar qezet. Als de deksel van de 
koffer dichtklapt, ontdekken we nog 
een klein handiqheidje: een automa
tische sluitinq van de zij-luikjes die 
toegang qeven tot de snoer-berg- 
ruimten. Zodra de kofferdeksel dicht
klapt, worden eniqe pennetjes naar 
beneden gedrukt, die in de bovenkant 
van de luikjes prikken. Gaat het dek
sel weer omhoog, dan veren de pen
netjes mee. (Fiq. 7.)
„U qebruikt de taoe-recorder zeker 
wel veel?" vroeqen wij, toen even la
ter weer welluidende klanken uit ae 
koffer kwamen
„Haast nooit", luidde het onverwachte 
antwoord.
„Ik heb tijd genoeg om de hele dag 
naar de radio te luisteren. Waarom zou 
ik dan nog eens cpnemen?"
„Vindt U het niet jammer, dat U dit niet 
bedacht heeft vóór U het apparaat 
in elkaar zette?"
De heer Dolsma lacht breed: „Dat 
voorzaq ik meteen, het ging mij 
alleen om het bouwen. Ik ga het ding 
verkopen, waarna ik een televisie-ont- 
vanger in elkaar qa prutsen".
3a, de heer Dolsma is wél uit het 

- juiste hotoby-hout gesneden..........
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Nieuwe buizen voor l.f.-versterking

Door enkele fabrieken van radiobuizen 
zijn een aantal nieuwe buizen ontwik
keld met speciale eiqenschappen 
voor laagfrequent-versterking. 
Hieronder geven we een korte be
schrijving van deze buizen, met de 
belangrijkste technische data en enke
le principe-schakelingen.

door

L. POSTMA

\ Regelpenthode EF83 (Telefunken)

Buizen als de EF40, EF804. en EF86, be
zitten naast1 een hoqe versterkings- 
factor een geringe neiging tot ml- 
crofonie en een zeer laag brom- en 
ruisniveau. Deze buizen vinden toe
passing als ingangshuis voor verster
kers, waar zeer kleine inqangsspannin- 
qen versterkt moeten worden. Er be
staat echter behoefte aan een buis 
met gelijke gunstige electrische en 
dynamische eiqenschappen als de bo
vengenoemde, maar met een karakte
ristiek die het moqeliik maakt de ver- 
sterkinq te regelen door verandering 
van de negatieve stuurroosterspan- 
ninq. Telefunken ontwikkelde voor dit 
doel de reqelpenthode EF83.
De electrische waarden en ook de 
dynamische eigenschappen als micro- 
fonie, brom en eiqenruis zijn onge
veer identiek aan de EF86. Om de 
vervorming laag te houden is grote 
zorq besteed aan de vorm van de re- 
gelkarakteristiek.
Deze eigenschappen van de EF83 bie
den verscheidene interessante toe
passingsmogelijkheden. Wij 'noemen 
o.m. het gebruik als regelbuls in com
pressie- en/of expansie-versterkers, 
zoals in de opname- en weergave 
techniek veel wordt toegepast. Als 
begrenzertrap in krachtversterkers en 
in modulatieversterkers ter beperking 
van vervorming en overmodulatie.
Ook in de ontvanq-techniek voor A.V.C. 
(Automatische Volume Controle) -scha
kelingen. Hier geeft de EF83, als eer
ste l.f.-versterker en opgenomen in 
het AVC circuit, de mogelijkheid tot 
een zeer effectieve regeling.

De E.F83 maq, zonder speciale maatre
gelen te nemen teqen microfonie en 
brom, gebruikt worden in schakelingen 
waar een eindvermoqen van 50 mW 
wordt verkreqen, met een inqansspan- 
ning van ^ 2 mV (bij een Vg1 = 
—2 V).

passing vinden in autoradio, mobiele 
versterkers enz. De steilheid is ten op
zichte der voorqaande typen belang
rijk verhoogd, zodat voor een gelijk 
uitqangsvermogen, een veel kleinere 
inqangswisselspanninq nodig is.

Waneer het er oo aan komt een l.f.- 
versterker te ontwerpen, die een zo 
hoog mogeliik rendement moet bezit
ten, wordt een rendementsfactor in 
rekeninq qebracht.

Deze wordt verkreqen door het uit- 
eindelijke eindvermoqen: Wo, in ver
houding tot het opgenomen anode/ 
schermroostervermogen: Wa + g2 en 
het qloeistroomvermoqen: Wg.

Dit brenqt ons tot de formule voor de 
rendementsfactor:

De belangrijkste technische data zijn:

Vf = 6,3 V
If = 0,2 A

Va = 250 V
Ra = 100 kQ 

Rq2 = 390 kQ 
Rq1 = 1 MQ

Vg1 = —2 V
—20 V 

la = 1,85 mA 
1,34 mA 

Iq2 = 0,54 mA 
0,32 mA

gloeispanninq
qloeistroom
anodespanning
anodeweerstand
schermroosterweerst.
stuurroosterweerst.
stuurroostervoorsp.

anodèstroom WOmax
R =

Wa + + WB
Deze rendementsfactor is in klasse A 
schakelinq klein en afhankelijk van de 
instelling.

In klasse B schakelinq, welke zoals 
bekend, uitmunt door lage gemiddel
de anode- en schermroosterstroom, 
wordt factor R groter en vermeerderd 
naarmate het vereiste wisselstroom- 
vermogen het door de buis max. be
reikbare nadert.

De waarde van de rendementsfactor 
R bij de EL95 in vergelijking met de 
eindpenthode EL84 is in de tabel ge
geven voor Klasse A instellinq, in klas
se B bereikt R voor beide buizen een 
veel gunstiqer waarde en kan een 
factor 1,1 bereiken.

schermroosterstroom

versterkingsfactor Vo/Vi = 85
12

1%vervorm. Ctot (Vi = 8 V eff) =
2,5%

Eindpenthode EL95 (Telefunken, Philips)

De EL95 is een eindpenthode in mini
atuur uitvoering, met een zeer klein 
eiqenverbruik.
Het is een verbeterde uitvoering van 
typen als de EL2 en EL42 en kan toe-
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Wa + g2 = 7,1 W 13,5 W
totaal opqenomen 
vermoqen
in rusttoestand Wa = 8,35 W 
rendementsfactor R = 0.36

Voor toepassina in televisie-ontvan- 
gers, o.m. in de afbuigingsversterker 
en het l.f-deel, wordt de PCL82 uit
gebracht, voor l.f.-versterking in radio- 
ontvanqers met serievoeding de 
UCL82. Deze zijn behalve de gloei- 
draadvoeding qeheel equivalent aan 
de ECL82.

Met de ECL82 is de bouw van een zeer 
eenvoudige versterker mogelijk. In 
fig. 1 geven we het principeschema 
van een simpele qramofoonversterker, 
welke bij een ingangsspanning van ca 
120mV ong. 3,5 W eindvermogen kan 
leveren. In klasse AB balansschakeling 
waarbij de ene triode als voorverster- 
ker. de tweede als fasedraaier is ge- 
geschakeld, zoals we zien in het 
principeschema van figuur 2, is edn 
uitgangsspanning van ongeveer 9,5 
watt mogelijk. De benodigde in- 
qanqsspanning voor volledige uit- 
sturing is ong. 250 mV, de vervorming 
ca 4 %.

EINDPENTHODE klasse A
18,3 W

100 170 200 200
100 170 170 200
-6 -11,5 -12,5 -16 
26 41 35 35
5 8 6,5 7

6.8 7.5 6,8 6,4
15 16 20,5 20
10 9.5 9,5 9,5
4 4 5,6 5,6

1,05 3.3 3,4 3,5
3.8 6.0 5,8 6,6

0,65 0,59 0,56 0,6

Va V 
Vg2 V 
Vgl V 
la mA 
Iq2 mA 
S mA/V

0,31

Voor kleine uitgangsvermogens is met 
de EL95 een zeer rendabele schake
ling mogelijk. Behalve voor gebruik in 
autoradio's en mobiele versterkers, 
maakt dit’ de EL95 interessant voor 
eindbuis in kleine wisselstroomontvan- 
gers en in balansschakeling voor ap
paraten in de middenklasse. De voe
ding kan dan zuiniq worden genomen. 
De belangrijkste technische data zijn:

kQRi
H g2 - q1 
Ra kQ 
Wo W 
Vg1 (Wo/max) V 
Vgt (Wo/50mW) VVf = 6,3 V

If = 0,2 A
250 V 
250 V 
320 Q

gloeispanninq
gloeistroom
anodespanninq
schermroostersp.
kathodeweerst.
anodestroom
'schermr.stroom
anodebelastinq
roosterwisselso.

(Wo = 50 mW) 
roosterwis.span.

(Wo = max.) 
max. uitg.vermogen 
vervorming

Va =
Vq2 =

Rk = 
la = 24 mA

Iq2 = 4,5 mA 
Ra = 10 kQ 
Vf i = 0,5 Veff

BALANSSCHAKELING klasse AB 
Va V 
Vf2 V

200170
200170
165QRk 135

6Ra a1 kQ 
Vq1 Veff 
la mA 
Iq2 mA 
Wo W 
Ctot %

5
0 8.8 

2x35 2x37.5 
2x5.8 2x11.3

0 12,3
2x35 2x37,5 
2x6,1 2x14,5Wij qeven hieronder de technische 

data van de ECL82 als l.f.-versterker:Vfi = 5 Veff 9,57.3
3,93,2

gloeispannina
gloeistroom

Vf = 6,3 V
If = 0/780 A

Wo = 3,0 W
dtot = 12%

Eindpenthode EL86 (Telefunken, Philips)

De eindpenthode EL86 is ontworpen 
voor gebruik met zeer laqe bedrijfs- 
spanninqen. Hierdoor leent deze buis 
zich speciaal voor toepassing in eind- 
trappen zonder uitqanqstransformator, 
de z.q. ijzerloze uitqanq.
De EL86 is een 12 W oenthode in de 
noval-serie. Zowel de oobouw, als de 
technische data zijn onqeveer gelijk 
aan de UL84. met uitzondering van de 
qloedraadvoeding die qeliik is aan de 
EL84.
De dimensionering is zodanig, dat 
reeds bij anodespanninqen van 140—

TRIODEDEEL: (Rq1 = 3 MQ)
Triode-eindpenthode ECL82
(Telefunken, Philips) Rk Ra la Vo Vo/ Ctot 

Q kQ mA Veff Vi %
Va

V
De triode-eina'oenthode ECL82 is een 
verdere ontwikkeling van de ECL80. 
Daar is in de eerste plaats het grotere 
eindvermoqen van de ECL82, in klasse 
A, 3,5 W. Dan hebben de triode en 
eindpenthoden qescheiden kathoden, 
die bij de ECL80 gemeenschappelijk 
uitgevoerd is. Deze qescheiden katho
den vergroot het aantal toepassings
mogelijkheden.

42 2,8
47 4,0
46 2,8
51 2,3
47 2,3
52 1/6

100 1800 100 0,38 11
0.23 15100 2700 220

170 1800 100
170 2700 220
200 1500 100

200 2200 220

0.67 25
0,43 25
0.84 30

0,52 26
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150V, het volle eindvermoqen wordt 
verkregen.
Geschakeld in cascode. is een gelijk
spanning van 300 V voldoende om bei
de buizen uit te sturen.
Deze spanninq kan na de gebruike
lijke ontkoppeling' voor de voeding 
van de overige buizen benut worden. 
De maximaal toelaatbare spanning 
tussen gloeidraad en kathode is voor 
de cascodeschakeling berekend, waar
bij de qeliikspanninqscomponent max. 
150 V maq zijn.
Daar de EL86 uiteraard in hoofdzaak 
voor de ijzerloze eindtrappen zal wor
de qebruikt, zullen we hier in het kort 
de werkinq van deze uitqangsschake- 
linq beschrijven.
Bij de qebruikeliike balansschakeling 
zijn de buizen voor qeliikstroom paral
lel en voor wisselstroom .in serie ge
schakeld, zoals we kunnen zien in 
figuur 3.

der dan de helft van de 'waarde van 
één buis in klasse A. ofwel, tot op 
Vk deel van de waarde voor de nor
male balansschakeling.
De lage aanpassinqsweerstand is voor 
de meeste doeleinden van voordeel, 
evenals het feit dat slechts twee aan
sluitingen nodiq zijn, teqenover drie 
in de normale schakeling.
Gebruiken we een luidspreker met 
een spreekspoel-weerst. in de groot- 
te-orde van de benodigde aanpas- 
singsweerstand. dan is- het mogelijk, 
deze luidspreker direct in de schake
ling aan te koppelen.
De grootte van de aanpassingsweer- 
stand bedraaat hier 800—100ÖQ. De 
uitganqstransformator xan dan verval
len, waardoor een besparing wordt 
verkregen van een element, dat de 
vervorming verhoogt en het frequen- 
tiebereik begrenst, indien we afzien 
van de meer kostbare Hi-Fi uitvoe
ringen.
In de schakelinq van fig. 4 moet op 
de stuurroosters een teqenfasige 
spanninq worden aanqeleqd, welke 
b.v. door een inqanqstransformator 
met gescheiden secundaire wikkelin
gen qeleverd kan worden.

De schakelinq van fiq. 5, volstaat met 
een stuurspanning aan het stuurrooster 
van buis I. De teqenfasiqe stuurspan
ning voor buis II wordt afgenomen 
van een niet ontkoppelde weerstand 
van 120Q tussen de anode van buis 
I en de kathode van buis II. welke te
vens de vereiste negatieve voorspan- 
•ninq levert. Omdat de tegenfasige 
spanning uit* het ^nodecircuit wordt af- 
qenomen, is voor deze schakeling al
leen de instelling in klasse A moge
lijk. Bij de andere schakelinq kan met 
elke qewenste instelling gewerkt 
worden.

Hieronder volgen 
technische data:

de belangrijkste

Klasse A (1 buisl

Va V 
Vq? V 
Vq1 V 
la mA 
Iq2 mA 
Ra kQ 

Vq1 Veff (Wo max) . 4,3 
Wo W

100 170
100 170

—6.7 —12,5
7043

3 5
2.4 2,4

7
1.9 5,6

Vg1(Wo=50mW)Velf 0,55 0,5

gloeispanninq
qloeistroom
steilheid
inwend. weerstand

Vf = 6,3 V
If = 0,760 A 
s =10 mA/V 

Ri = 23 kQ

Balansschakeling volgens figuur 4 
instelling klasse A BNu is ook de omqekeerde schakeling 

mogelijk, waarbij de buizen voor ge
lijkstroom in serie en voor wissel
stroom parallel staan.

300Va V 
Ra kQ 
Vg1 Veff 
las mA

0.8
9,90 0.53De qelijkspanninqsbron moet een 

spanninq leveren welke tweemaal zo 
groot is als nodiq bii één buis, de 
benodigde qeliikstroom wordt niet 
groter, maar blijft gelijk aan de stroom 
voor één buis.
Er zijn verschillende moqelijkheden 
om de ijzerloze uitgangstrap uit te 
voeren. Wii qeven twee orincipescha- 
kelinqen aan in de fiquren 4 en 5.
Beiden ziin identiek wat betreft de 
kleine vervorming, het weqvallen der 
ijzerverliezen enz De bedrijfsvoor- 
waarden ziin echter anders. Door de 
parallelschakeling der beide wissel- 
stroomgeneratoren wordt de aanpas- 
singsweerstand terugqebracht op min-

51,55.2
10,13.9lg,2 mA

7,50.05Wo W
dtot % 2,9

Balansschakeling volgens figuur 5 
Instelling klasse A.

Va V 
Ra kQ 
Vg1 Veff 
Itot mA 
Wo W 
dtot %

300
1

0 0.55 5,7
6769

0.05 4,8
9,3
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niet schriêl. De nagalm is vrij kort, 
waardoor de zware passages niet 
modderiq klinken, die overigens hier 
en daar iets gedrukt worden.
Duist voor hen, die eens aan klassiek 
willen beqinnen, is dit een zeer aan 
te bevelen en qua kwaliteit van mu
ziek en opname verantwoorde eerste 
stap. Twee complete symphonieën op 
éérv LP è f 17.50 I

Philips A01139L v33 t-30 cm).
Stravinsky Vulcinella Ballet, met
zang (volgens Pergolesi). Uitv
Cleveland Orchestra o.l.v. igor
'Stravinsky.

De notatie „volgens Pergolesi" wil zeg- 
qen, dat de melodieën van dit ballet 
van Pergolesi zijn. De instrumentatie 
is van Stravinsky, die hierbij tevens 
het orkest dirigeert. Het zal de ken
ners van Stravinsky's muziek onmisken
baar blijken, dat dit ook zijn muziek 
is. De oorspronkelijke muziek heeft 
Stravinsky dus vrij getransponeerd, de 
harmonieën ervan gewijzigd en de 
hem eigen rhytmische figuren er in 
verwerkt.
De zang beslaat 'slechts korte gedeel
ten van dit ballet en maakt dit tot 
een wonderlijk mooi geheel 
Opmerkelijk is, dat er geen slagwerk- 
instrumenten in. dit werk worden ge
bruikt, ofschoon het soms, door een 
bepaalde techniet der strijkers, de in
druk qeeft van wel aanwezig te zijn. 
Zeer mooie muziek dus, evenals het 
qeluid. Een buitengewoon goed ge- 
slaaqde combinatie van dichtbij klin
kende solisten met een goed acous- 
tisch perspectief van het orkest.

eert) mag deze zeer goed geslaagd 
heten. Deze jongelui spelen dit con
cert met een grote spirit, hetgeen 
deze „levende" opname ten qoede 
komt. Duidelijk is dit merkbaar in ver- 
qelijking met studio-uitzendingen voor 
een dode mike De opname doet ove
rigens niet onder voor een studio-
opname.
Over deze meest originele New Or- 
leans-muziek hoeft niet meer te wor
den uitgewijd en zal onder U onge
twijfeld reeds grote bekendheid heb
ben Een waardevolle opname voor 
hen. die deze muziek blijvend) en als 
hi-fi willen bezitten. Proficiat, Peter, 
met deze „finishing touch".

Tot onze spijt is door een vergissing 
tijdens het zetten de volgorde der 
beschreven platen niet juist geweest 
in de twee vorige nummers van -nf- 
zodat verwijzigingen naar volgende 
of vorige beschrijvingen niet klopten. 
De aandachtige lezer zal dit opge
vallen zijn en zal hopelijk de opera
muziek niet bij kamermuziek onder- 
brenqen en de songs van Doris Day 
niet bij de New Orleans stijl ! Onze

(Red).

Hierbij willen wij nog uw aandacht 
vestiqen, nu niet op een uitstekende 
plaat, doch op een boek, dat van gro
te waarde zal zijn voor velen,, die 
naar klassiek luisteren. De titel is-
HET CONCERT, Hoe er van te genieten;
bewerkt door 1 B. C. Morhmann, naar 
het Enqelse boek van Lionel Walter 
(Uitgave Scheltens & Giltay, A'dam).
Velen, die niet de tijd of de gele- 
qenheid hebben om in de litteratuur 
te duiken over het „hoe en waarom" 
in de concertmuziek zullen hier een 
schat van gegevens vinden, verrijkt 
met vele foto's en tekeningen. Ver
der is opgenomen een lijst van recen
te gramofoonopnamen van bekende 
klassieke werken en tenslotte een 
heel hoofdstuk over het luisteren naar 
qramofoonmuziek vol wijze raadge- 
vinqen.
Het gedeelte over Hi-Fi (men mag ook 
zeqgen: „Hai-Fie", i.p.v. „Hai-Fai I") 
is voor dit zeer uitgebreide onder
werp te kort en niet volledig. Men 
zou hier moeten verwijzen naar be
paalde litteratuur en gerennommeerde 
fabrikaten van afspeel-apparatuur, te 
meer, daar deze techniek zich nog 
steeds in een sterk stijgende lijn ont
wikkelt.

mmszsx&rr.' .
Philips B07013L (30 cm-33 t)
Stardust
Philips B07047L (30 cm-33 t).
Mood for love
Uitv. André Kostelanetz en zijn 
orkest.

excuses

Muziek voor dromers, vooral voor hen 
die tevens critisch op het geluid zijn. 
Zelfs de uiterst critischen zullen hier 
weiniq op aan te merken hebben. 
Het klinkt fabeleus. Van de allerlaag
ste gestreken bassen, tot ragfijne ho
ge vioolgeluiden, tinkelende harp- en 
qitaartoontjes, en briljante koperge- 
luiden, bewijzen een top-prestatie in 
de geluidstechniek.
Een qroot orkest, dat verder geen be
toog van node heeft betreffende zijn 
reputatie, speelt hier onvergefelijke 
„evergreens" (excuseer deze dub- 
bel-op-uitdrukking), zoals Stardust, 
These foolish things, One morning in 
May, l'm. in the mood for love, April 
in Paris, Easy to love, You go to my 

Decca LW 5206 (25 cm-33t-medium head.enz., met het Kostelanetz-eigen 
play). Gedeelten uit Rigoletto. raffinement in de arrangementen.
Mario del Monaco, Hilde Gueden,
Guillette Simionato, Aldo Protti,
Cesare Siepi, met koor en orkest 
van Santa Cecilia, Rome o.l.v. Al- 
berto Erede.

Dit is weer een machtige Decca pres
tatie in hi-fi op een ander terrein dan 
door- de meeste van onze lezers zal 
worden gezocht. Vier zeer bekende 
ooerafragmenten, gekoppeld aan een 
uitstekende opname-techniek zal uw 
keuze ongetwijfeld op deze opname 
doen vallen, mede door de voordelige 
priis.
De stem van Monaco zal iri die in
stallaties. die mank gaan aan z.g. in- 
termodulatie-vervorminq soms schril 
qaan klinken door zijn sonore grond
tonen qecombineero’ met een machti
ge hoeveelheid boventonen. Geeft U 
vooral de plaat niet de schuld er van.

1 •

Hieronder nog enkele 451 extended 
play plaatjes, in de volgorde van hun 
„qoêdheid".

Decca OE9154 Pete Kelly's Blues 
(Vol 2). Uitv. Peggy Lee met 
orkest.

Dit qeluid is zoals het zelden gehoord 
zal worden in dit genre. Hoorbaar tot 
het uiterste puntje van het frequentie
spectrum. Soliste in uw kamer, orkest 
op afstand. Let op het kamermuziek
achtige intro van Sinq a Rainbow en 
het mooie, niet overdreven, nagalm- •> 
effect hierin.

Decca DFE6259 Sousa, Marches, 
(VoM). Band of H.M. Grenadier 
Guards.

Massaal en machtig klinken deze 4 
bekende marsen, w.o. El Capitan en 
Stars and Stripes; qua geluid weer 
van de bovenste top.
Typisch is het tempo, dat langzamer 
is dan dezelfde marsen, gespeeld door 
Amerikaansche bands. Voor het mar
cheren lijken mij de eerste prettiger 
maar om te luisteren zou, behalve een 
pittiger tempo, dëze opname weinig 
meer te wensen geven.

Music Treasures MT-12 (33 t-30 cm)
Schubert: Onvoltooide symphonie; 
Beethoven: 'Symphonie no. 5. Uitv. 
Music Treasures Symp. Orch. o.l.v. 
Leopold Ejnmer.

Een merk, pas op de markt, en waar
schijnlijk voor het eerst onder de aan
dacht gebracht.
De muziek wordt m.i. op een behoor
lijke manier gepresenteerd door dit, 
voor ons, onbekende orkest, ondanks 
dat we tegenwoordig worden ver
wend met top-klasse-artisten en dito 
dirigenten.
Qua qeluid mag deze opname zeker 
goed qenoemd v/orden, geen zweving 
en slechts een zweempje ruis was op 
mijn exemplaar te ontdekken. 
Frequenties, zo te horen, vrij breed. 
De RIAA afspeelkromme met enkele 
dB's hooq en laag erbij klonk mij het 
beste. De strijkers klinken zuiver en

DE LICHTE MUZE

Philips B08001L (33 t-30 cm). Swing 
College at Home Uitv.: Dutch 
Swinq College band o.l.v. Peter 
Schilperoort.

Helaas, is dit een afscheidsconcert 
van een veelzijdig artist op dit ter
rein, die gelukkig altijd in stijl is ge
bleven.
Voor een zaalopname (Kurhauscon- (Vervolg op pag. 300)
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OPNAME-BUIZEN
TE I E VISIEvoor

(loor C. A. WOISinleiding:

Het is al weer heel wat jaren geleden, 
dat Nipkow zijn beroemde schijf-ont- 
leder bedacht. Het was een geniaal 
idee, om wanneer men beeldover- 
dracht wilde doen plaatsvinden, dit te 
doen door het beeld te ontleden in 
deeltjes.
Nog steeds 'is dit het principe ook in 
de modernste apparatuur. Er zijn heel 
wat systemen bedacht, die ten doel 
hadden beelden te ontleden. De Nip- 
kow-schijt en de spiegeltrommel zijn 
daar voorbeelden van.
Ze waren echter allen veel te traag 
en qebruikten het licht dat op de scè
ne qeworpen werd wel zeer onecono
misch. De moderne beeldontleders 
zijn geheel electronisch en dus nage
noeg traagheidsloos.
Deze buizen, die men opname- of ca- 
merabuizen noemt, vormen een klasse 
apart en zij vragen' wel het uiterste 
kunnen van de buizenfabrikant. Ze be
horen dan ook tot de meest gecom
pliceerde buizen.
Gevoelige foto-electrische lagen, la- 
qen met secundaire emissie, opwek
ken. focusseren en' afbuigen van de 
electronenstraal, een combinatie van 
electrostatische en magnetische be- 
invloedinq, allen zaken, die veel hoofd
brekens gekost hebben. Hun succes
volle ontwikkeling is een triomf van 
de toepassing van fundamentele prin
cipes der electronica.

kunnen we ze het beste als volgt in
delen:
1 Buizen met een directe foto- 

emissie
2 Buizen die (schrikt U niet) een „in

tegrerende" foto-emissie bezitten.
a waarbij de electronen een grote 

snelheid hebben.
b waarbij de electronen een lage 

snelheid hebben.
3 Buizen, waarbij het principe der fo- 

to-qeleidinq gebruikt wordt.

Sommige buizen zijn verder nog uit
gerust met een beeldsectie, waarin 
het optische beeld van de scène om
gezet wordt in een electronenbeela. 
In deze korte opsomming zijn verder 
heel wat termen die sommigen van U 
met verbazing, zo niet met enige af
keer voor ingewikkeldheid, zullen ver
vullen. Zonder te zeggen dat U, na 
dit artikel gelezen te hebben, onmid
dellijk een fabriekje gaat beginnen 
van opname-buizen, is het toch wel 
veilig aan te nemen dat U na lezing, 
zeker zult beqrijpen, hoe het een en 
ander in zijn werk gaat.
Allereerst .is eep verduidelijking van 
de verschillende namen wel op zijn 
plaats.
In fiq. 1, is een schetsje gegeven van 
het opnemen van een beeld. De scène 
is verlicht door schijnwerpers en het

beeld van de scène wordt via een 
lens of lenzenstelsel op de fotoka- 
thode (*) van de buis geprojecteerd. 
Afhankelijk van het licht, dat op elk 
deeltje van de fotokathode valt, emi- 
teert de foto-gevoelige laag electro
nen. Bij veel licht veel electronen, bij 
minder licht minder electronen.
Het beeld bestaat uiteraard uit vele 
gradaties, van wit tot zwart. Telkens 
verandert de hoeveelheid licht die op 
elk deeltje van de fotokathode valt, 
aangezien het bewegende beelden 
betreft, en zo verandert dus in dezelf
de mate het aantal electronen, dat 
vrii komt. Deze electronen worden ge
bruikt om het beeldsignaal te vormen, 
zoals hierna beschreven zal worden.
In fig. 2 is het principe der integre
rende foto-emissie getekend. De af
beelding van de scène valt nu niet 
op een foto-kathode, maar op een z.g. 
mozaïek.
Dit mozaïek bestaat uit een mica plaat
je b.v. 0,03 mm dik, waar op de ene 
zijde microscopisch kleine, onderling 
geïsoleerde zilverbolletjes zijn aan
gebracht (0,0005 cm en kleiner in door
snee), die speciaal geprepareerd zijn 
en elk een klein fotocelletje vormen. •

(*) Herinnert U zich het artikel „foto- 
buizen" nog?

De verschillende soorten 
opname-buizen

Er zijn verschillende soorten opname- 
buizen en wanneer we ze stuk voor 
stuk onder de loupe willen nemen,
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LICHTSTRALEN
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1
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SCHUNWERPER (S)

V
BALLON VAN IS26Fig: 2FOTO - KATHOOE DE BUIS - MOZAÏEK

LICHTSTRALEN

LICHT

BEELD * ZlLVERKOpRELTJES

\.MICAGELEIDENDE ( 
LAAG-------LENZEN

C MICA ACHTERPLAAT
1527

1525 MOZAÏEKFig: 1 BALLON VAN DE BUIS

275V



f

f
De mica plaat bevat dus een geweldig 
aantal van deze van elkaar geïsoleer
de fotocelleties. Aan de achterkant 
is de mica plaat bedekt met een ge
leidende laag en het geheel is voor 
de stevigheid op een dikkere achter
plaat geplakt. Wanneer nu licht op hei 
oppervlak van de mica plaat valt, gaan 
de zilverkorrels electronen emiteren, 
die door een collector-anode in de 
buis aangetrokken worden. Deze col- 
lector-anode bestaat meestal uit een 
geleidende metaallaag, die aan de bin
nenkant van de glazen ballon aange
bracht is. Afhankelijk ook weer van 
het licht dat ze ontvangen, emitteren 
de zilverkorrels electronen. De zilver
korrels vormen verder nog hele kleine 
condensators met de geleidende laag, 
die signaalplaat genoemd wordt.
(Zo ongeveer 100yu^F/cmJ).
Zoals U strakt zult zien, tast een bundel 
electronen dit mozaïek af m.a.w. de 
bundel schiet electronen op de zilver-

tronenstraal de zilverkorrels bij laadt, 
wordt dus de condensator, die zij met 
de geleidende achterlaag vormen, op
geladen en ontstaat op die laag een 
spanningsstootje. De aaneenrijging van 
dergelijke spanningsstootjes vormt het 
beeldsiqnaal.
De electronenstraal beweegt zich over 
het oppervlak van het mozaïek zoals 
in fig. 3 getekend i$. Van A naar B 
dan zeer snel weer naar links, C, van 
C naar D, dan weer snel naar links, 
enz. Beschouwen wij een punt P op 
het mozaïek, dan hebben de zilver
korrels zolang de tijd om electronen 
te emitteren, onder invloed van het 
licht, tot de electronenstraal het gehe
le verdere oppervlak afgetast heeft. 
De korrels integreren de hoeveelheid 
licht over die tijd. Dit is iets geheel 
anders dan bij de foto-kathode in fig. 
7. De electronen, die vrij komen uit 
een Dunt op de loto-kathode in al 
de tijd dat er niet afqetast wordt,

p

/A

B

C

0

1528 •

Fig 3

korrels, geeft ze de electronen die ze 
'verloren hebben door hun foto-emissie, 
weer terug.
De electronenbundel is wel heel fijn 
gefocusseerd maar de zilverkorrels 
zijn zo klein, dat hij er gemakkelijk 
eniqe honderden teqenlijk „vollaadt" 
zodat het mozaïek wat dat betreft als 
een continue gevoelig oppervlak ge
zien maq worden. Telkens als de elec-

Iconoscoop
uit de oude doos

Philips beeldiconoscoop type 5854.
In de dunne zijtuit bevindt zich he!
electronenkanon. Op de voorgrond kan
men de foto-kathode onderscheiden.
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VERMENIGVULDIGER üa|verdwijnen en doen geen dienst.
Bij het mozaïek wordt de lading op
gespaard, zodat het beeldsignaaï veel 
groter wordt bij een zelfde belichting, 
en dus buizen van dit type veel ge
voeliger zijn dan buizen die geba
seerd zijn op het in fig. 1 getekende 
principe.
Een mogelijkheid, om tot nog grotere 
qevoeligheden te komen, is getekend 
in fig. 4.
Het licht van de scène valt op de foto- 
kathode links in de buis. Duist zoals 
boven beschreven, emitteert deze ka
thode op elk punt elektronen en wel 
zoveel, als overeenkomt met het op 
dat punt vallende licht. De elektronen 
worden door een anode versneld, d. 
w z. aan de binnenkant van de ballon 
is een metaallaag aangebracht die een 
hoqe spanning heeft. De electro- 
nen, aangezogen door deze spanning, 
krijgen een groter wordende snelheid, 
waardoor ze naar het andere einde 
van de buis bewegen, waar zich een zen te lijf. 
plaatvormige electrode bevindt. Om 
de buis heen is een spoel aange
bracht, die in de figuur in doorsnede 
getekend is. Door deze spoel loopt 
een stroom en het magnetische veld . 
dat binnen de spoel ontstaat, focus-

UITGANGSSIGNAAL

«30

X Fig: 5

Het beeld van de scène wordt via 
een lens of een lenzenstelsel gepro
jecteerd op de foto-kathode. Zoals 
reeds boven beschreven, veroorzaakt 
de optische afbeelding foto-emissie 
van electronen, die een ruimtelijke 
verdelinq bezitten evenredig met de 
hoeveellheid licht in elk punt. De bin
nenzijde van de ballon is van een me
taallaag voorzien, de anode, die een 
hoqe spanning heeft.
Daardoor ontstaat een electrisch 
veld tussen de anode en de foto-ka-

De plaat waar de electronen op be
landen. heeft geen foto-eleotrische ei
genschappen maar emitteert sekun- 
daire elektronen. De elektronen die 
van de foto-kathode komen, de foto- 
elektronen, produceren per stuk meer
dere secundaire emissie-electronen.
De olaatvormige electrode bestaat 
verder ook weer uit een isolatieplaat 
en een geleider.
Het ontladingsproces en ontstaan van 
het beeldsignaaï is verder hetzelfde 
als beschreven bij het mozaïek.
Met de kennis van de beschreven 
principes kan men nu de camerabul-

thode, waardoor de electronen, die 
door het licht uit de foto-kathode vrij
komen, zich naar de anode begeven. 
Om de buis zijn twee spoelen aange
bracht die in de tekening doorgesne
den qetekend zijn. Een focusseerspoel 
en een afbuigspoel.
De stroom, die door de focusseerspoel 
gestuurd wordt, veroorzaakt een mag-

Buizen met directe foto-emissie
Een van de eerste camerabuizen was 
de beeldontleder van Farnsworth. In 
fiq. 5 is een schematische doorsnede 
qetekend. netisch veld in de buis, parallel aanseert de elektronen.

de as en focusseert de electronen, zo-Zoals een lichtbundel d.m.v. lenzen
dat ze niet in alle mogelijke richtin-qebundeld wordt, zo bundelt, of, meer
gen uiteen gaan, maar netjes op hunDuldelilk kan men het mozaïek en detechnisch uitgedrukt, zo focuseert de 

magnetische lens de electronen. plaats in het ladingsbeeld blijven.onderscheiden



De electronen bereiken een electro- 
nen-vermemqvuldiger, die volgens nel 
principe werkt dat reeds in „fotobui- 
zen" uiteenqezet is.
Zij bereiken via een opening in de 
wand hei eerste plaatje van de ver
menigvuldiger en elk electron, dat 
door de openinq binnentreedt en op 
het eerste plaatje der vermenigvuldi
ger valt, op het laatste plaatje, de 
sionaal-electroae, een stroom van dui
zenden electronen veroorzaakt. In an
dere woorden betekent dit dus een 
stroomversterkinq van enige duizenden 
keren.
Maar hoe wordt nu bereikt, dat het 
beeldsignaal in de juiste volgorde 
wordt samengesteld, dus „regel voor 
regel" en van boven naar onder? 
Hiervoor zorgt de afbuigspoel. Door 
geschikte stromen van de juiste vorm 
door deze spoel te sturen, worden de 
electronen afgebogen naar de opening 

.in de vermenigvuldiger. Telkens wor
den de electronen afkomstig van een 
ander gedeelte van de foto-kathode, 
zo afgebogen, dat ze in de opening 
belanden. Het veld, dat de afbuigspoel 
veroorzaakt, dwingt dus eerst b.v. de 
electronen uit het stukje links boven 
van de foto-kathode, naar de opening, 
vervolgens de electronen van het stuk
je daarnaast, enz.
Beschouwen we eens even één be
paald moment, één fractie van een se
conde. dan komen dus de electronen 
op dat bepaalo moment van één be
paald stukje van de foto-kathode in 
de opening. Het is wel duidelijk, dat 
op dat moment de andere electronen 
die uit de rest der foto-kathode vrij
komen (en dat zijn er dus 10 duizend- 
malen zoveel) met gebruikt worden 
voor de vorming van het beeldsignaal 
Bij dit type buis kan men dus niet van 
een economisch gebruik van de scène 
verlichtinq spreken, aangezien men van 
het effect ervan op elk moment slechts 
een fractie gebruikt. Men heeft dus

m.a.w. grote verlichtingssterkten in de 
studio nodig en deze buis wordt dan 
ook niet meer algemeen gebruikt. De 
spanningsvariaties, veroorzaakt dooi 
de stroom van de signaai-eiectrode 
over de weerstand, vormen tezamen 
het beeldsignaal.

van de bundel nog wat regelen. Een 
uitwendige spoel zorgt voor de focu- 
sering der electronenbundel en ten
slotte qeeft de anode drie, die een 
hoge spanning heeft b.v. 1—10 kV, de 
electronen een grote snelheid.
Anode drie heeft meestal nog enige 
contactveren, die contact maken met 
een in de buis aangebrachte metaal- 
laaq, waardoor deze ook mee gaat 
werken als anode.
De afbuiqinq van de electronenstraal 
wordt teweeggebracht door een stel
sel van deflectiespoelen.
In de nek van de iconoscoop (fig. 6) 
bevindt zich dus het electronenkanon, 
terwijl zich om de nek de afbuigspoe- 
len bevinden. (Focussering vindt op 
electrostatische wijze plaats). Aan de 
binnenzijde bevindt zich een metaai- 
laag, die aan de anode verbonden 
is en tevens een ring vormt in de 
ballon.
Het licht van de scène valt op het 
mozaïek en de zilverkorrels emitteren 
electronen. die door de collectorring 
worden aangetrokken De electronen
straal wordt door het magnetische 
veld van de afbuigspoelen afgebogen 
op de welbekende manier, zodat de 
bundel telkens van links naar rechts en 
van boven naar onder, op de manier, 
zoals in fig. 3 werd getekend, het mo
zaïek bestrijkt.
Rechts beneden aangekomen, wordt 
er weer voor gezorgd, dat de bundel 
weer links boven begint. Telkens als 
een „ontlaad" plaats van het mozaïek 
weer met electronen bijgevuld wordt, 
ontstaat een spann.ngspulsje op de 
geleidende plaat en deze spannings- 
pulsjes vormen het beeldsignaal.
In fig. 8 is een voorbeeld getekend 
van het uitgangssignaal dat ontstaat 
wanneer het getekende patroon van 
blokjes op het mozaïek geprojecteerd 
werd.
Verondersteld wordt dat de electro
nenstraal van links naar rechts be-

2 Buizen met integrerende foto- 
emissie
Deze buizen vallen uiteen in twee 
groepen:
a buizen waarbij de electronen 

een qrote snelheid hebben, 
b buizen waarbij de electronen 

een lage snelheidbezitten.

E.erst dus de buizen die onder a ge
noemd 'Zijn.
Het eerste type opneem-buis, dat het 
principe der integrerende foto-emissie 
bevatte, was de iconoscoop. Dit woord 
is afqeleid uit het Griekse „icon" wat 
betekent „beeld", en „scoop" dat 
doet denken aan „zien".
In fig. 6 is een schematische doorsne
de getekend .
De ballon heeft een zij-tuit waarin zich 
het electronenkanon bevindt In een 
volgend artikel over kathodestraalbui- 
zen, zal het electronenkanon 'uitvoerig 
beschreven worden. Ter oriëntatie is 
in fig. 7 hiervan een schematisch beeld 
qegeven.
De gloeidraad verhit de kathode, waar
door het oppervlak van de laatste 
electronen emitteert. Om de kathode 
bevindt zich een busje, aan de voor
zijde voorzien van eem gaatje, waar 
de electronen uittreden. Dit busje 
is het rooster en via dit rooster kan 
men, zoals bij elke normale electro- 
nenbuis het geval is, de stroom van 
electronen in intensiteit regelen.
De electronen worden coor de anode 
1 door het gaatje in het rooster ge
trokken en versneld. Door de spanning 
op de anode 2 kan men de breedte
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weegt. Bij een zwart blokje is er geen 
uitgangssignaal, want de korrels ter 
plaatse hebben geen licht ontvangen, 
dus geen electronen geëmitteerd en 
kunnen dus niet bijgeladen worden.
Bij deze buis hebben de zilverkorrels 
op het mozaïek zolang de tijd om, 
onder invloed van het opvallend licht 
electronen te emitteren, als de straal 
nodig heeft om het gehele mozaïek af 
te tasten. In tegenstelling dus tot de 
beeldontleder van Farnsworth wordt 
hier economisch gebruik gemaakt van 
de hoeveelheid opvallend licht 
Zoals gezegd, worden de electronen 
uit het kanon versneld door de ano
des (hoe hoger de spanning, des te 
hoger de snelheid) en aangezien niets 
ze op hun weg hindert, bereiken ze 
het mozaïek dus ook met grote snel
heid'.
De iconoscoop is, ondanks het feit, 
dat een aanzienlijke winst is verkre
gen door gebruik van integrerende fo- 
to-emissie, toch nog niet erg gevoelig. 
Na een periode van ontwikkeling ont
stond de beeld-iconoscoop, waarvan 
in fig. 9 een schematische doorsnede 
gegeven is.
Het optische beeld van de scène be
reikt eerst de foto-kathode en maakt 
daaruit electronen vrij, die zoals in fig. 
4 reeds bleek, een plaatvormige elec- 
trode trefferi. Hoe groter de snelheid 
waarmee zij de plaat treffen, hoe meer 
secundaire electronen zij daaruit vrij
maken, en' hoe groter het beeldsig- 
naal. Bij eenzelfde belichting van de 

• foto-kathode krijgt men dus een gro
ter beeldsignaal, als men de electro-- 
nen meer versneld d.w.z. de anode 
spanning hoger kiest. Zo krijgt men 
a.h.w. een lichtversterking en het is 
dan duidelijk, dat deze buis vele ma
len gevoeliger is dan de iconoscoop.
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del electronen kan dus op deze ma
niet het mozaïek attesten, lijn voor 
lijn, van boven naar beneden.
De anoefe zorgt ervoor dat de elec
tronen snelheid krijgen en in de rich
ting van het mozaïek bewegen. Het 
mozaiek heeft eenzelfde spanning a'.s 
de kathode van het electronenkanon, 
m a w veel lager dan die der anode, 
en de electronen worden door die 
iaqe spanning afgeremd.
Wanneer het mozaiek niet belicht is, 
kan geen enkel electron op het mo
zaiek „landen", aangezien geen elec
tronen uit de zilverkorrels door het 
licht zijn vrijgemaakt. Er is m.a.w. geen 
geen gebrek aan electronen in de zil
verkorrels en de lage spanning van de 
signaalplaat stoot ze af en verandert 
hun richting. Ze keren om en worden 
nu weer door dezelfde combinatie van 
anode, afbuigspoel er\ afbuigplaten 
aangetrokken resp, afgebogen en vol
gen dus nagenoeg dezelfde weg 
ierug.
Ze belanden uiteineïelijk op een col- 
lector-anode, die ze aantrekt door zijn 
positieve spanning. Er is dus niets ge
beurd. Echter wanneer het mozaiek be
licht wordt, onttrekken de zilverkorrels 
electronen aan de bundel, doordat

ven de signaalplaat aangekomen, wor
den zij afgeremd door een electrode, 
die een zeer lage spanning heeft, of 
b.v doordat het mozaiek of de sig
naalplaat dezelfde spanning heeft als 
de kathode van het electronenkanon. 
Zodoende „landen" de electronen met 
een zeer lage snelheid op het mozaïek 
of de signaalplaat, en veroorzaken 
niet de genoemde extra secundaire 
emissie Deze buizen hebben weer an
dere nadelen, zoals we straks zullen 
zien.
Een voorbeeld van een dergelijke op- 
namebuis is de orthicon, of zoals de 
buis voluit heet: orthiconoscoop.
Deze naam is ontstaan uit de eigen
schap die de buis bezit, dat het uit
gangssignaal evenredig is met het op
vallende licht (orlhos is recht). In fig. 
10 is weer een schematische teke
ning van de buis gegeven
De electronen verlaten het electro
nenkanon en een stelsel van afbuig
platen zorgt ervoor, dat de bundel in 
horizontale richting afgebogen wordt 
en een stelsel van afbuigpiaten zorgt 
voor de verticale afbuiging.
Uiteraard worden tot dat doel de ver
eiste spanning en stroom aan de pla
ten resp. spoelen toegevoerd. De bun-

b Buizen waarbij de electronen een 
lage snelheid hebben.

Zoals bij de hierboven beschreven 
•buizen vermeld werd, verlaten de 
electronen het electronenkanon met 
een grote snelheid. Deze grote snel
heid is er de oorzaak van, dat een 
extra secundaire emissie optreedt 
De snelheid waarmee een electron 
een oppervlak treft, is o.a. van grote 
invloed op de secundaire electronen,- 
die zij vrij maken en zoals dat overal 
het geval is, teveel is zelden goed.
De extra secundaire electronen neu
traliseren even goed als de electro
nen van de electronenbundel de lading 
op het mozaik en geven het nadeel, 
dat het beeldsigna&l a.h.w. iets over
drijft, vergeleken bij het oorspronke- 
kelijke optische beeld waarin het ont
staan is.
De weergave-kathodestraalbuis van 
het televisieapparaat toont dit effect 
als een extra schaduw. Opnamebuizen 
waarbij dit effect vermeden wordt, 
maken gebruik van het principe der 
„langzame electronen". De electronen 
verlaten het kanon wel met een be
hoorlijke snelheid, doch in de buurt

17?



2 In de electronenvermenigvuldiger 
waar een honderdvoudige versterking 
plaats vindt.
Het is dus wel duidelijk, dat deze buis 
bijzonder gevoelig moet zijn.
In de camera moet echter wel ge
zorgd worden, dat bij koud weer de 
buis verwarmd, is, anders ontstaat het 
z.g. „vegen" bii snelle bewegingen, 
b.v. van een voetbal.

het licht electronen er uit vrijgemaakt 
heeft. De korrels trekken dus zoveel 
electronen aan als ze kwijtgeraakt zijn. 
Dit geldt dus elke keer voor het ge
deelte van het oppervlak dat de elec- 
tronenstraal op elk moment bestrijkt., 
Het resterende deel keert weer te
rug naar de collector-electrode. Op 
de reeds beschreven wijze kan men 
weer het uitgangssignaal aan de sig-. 
naalplaat over een weerstand afne
men. Een nadeel van deze buis treedt 
op als het mozaiek te sterk belicht is, 
b.v. door flitslicht van een fotograaf, 
door het ontsteken van een fakkel of 
schijnwerper. Dan zijn er ter plaatse 
niet genoeg electronen in de bundel 
aanwezig om het tekort in de betref
fende zilverkorrels op te vullen en 
dan ontstaat er een zwarte plek.
Een supergevoelige opnamebuis met 
eveneens langzame electronen is de 
beeld-orthicon. Een orthicon met 
beeldsectie
In fig. 11 is deze buis schematisch ge
tekend.
Deze buis heeft een gevoeligheid, die 
100 tot 1000 maal zo groot is als die 
van de iconoscoop. Men kan bij be
lichting van een volle maan een scene 
televiseren.
Het beeld van de scène wordt via 
lenzen geprojecteerd op de foto-ka- 
thode, die zich links in de buis be
vindt. Verder bevindt zich in de buis 
een glazen plaat, die gemaakt is van 
een zwak-electrisch geleidende glas
soort.
Dit plaatje is uiterst dun en is binnen 
enkele microns vlak. Direct voor dit 
plaatje, op enkele microns afstand be
vindt zich een zeer fijnmazig gaasje, 
dat enige honderden mazen bezit per 
strekkende cm. De fotokathode heeft 
een spanning van eng. -300 V. Het gla
zen plaatje 0 V en het gaasje ong. 
+ 1 V. {
De lichtstralen die op de foto-kathode 
vallen, maken daaruit electronen vrij, 
foto-electronen, en deze bezitten van 
punt tot punt een concentratie, een 
opeenpakking, die overeenkomt met 
de lichtsterkte die ze veroorzaakt 
heeft. Het electrische 
veld tussen het glazen 
plaatje en de foto-katho
de, geholpen door het 
veld van de beeldanode, 
geeft de foto-electronen 
een versnelling naar het 
glazen plaatje, waar ze 
ook op terecht komen 
door het gaas heen, ter
wijl de focusseerspoel 
er voor zorgt, dat de 
foto-electronen gefocus- 
seerd blijven.
De foto-electronen berei
ken dus het glazen plaat
je met een flinke snel
heid en stoten daaruit 
de secundaire electronen 
vrij. Er verlaten meer se
cundaire electronen het 
oppervlak dan er foto- 
electronen op landen.
Deze secundaire elec

tronen worden dan weer aangetrok
ken door het gaas, dat t.o.v. het gla
zen plaatje een positieve spanning 
heeft. Doordat er secundaire electro
nen van het glazen plaatje vertrekken, 
ontstaat daar dus een positieve lading 
(nogmaals, electronen zijn immers ne
gatief geladen deeltjes).
Aan de andere zijde van de buis be
vindt zich een electronenkanon. De 
electronen treden uit dit kanon, wor
den versneld dqor anode 1 en 2, die 
een positieve spanning hebben.
Deze electronen worden gefocusseerd 
tot een bundel door het magnetische 
veld van de focusseerspoel, welke 
bundel verder door het veld van de 
afbuigspoelen het glazen plaatje gaat 
aftasten.
Zoals bij de orthicon ook het geval 
was, worden de electronen afgeremd 
De afremming vindt plaats door een 
rem-anode en door het glazen plaatje 
zelf, die beide een spanning van 0V 
bezitten.
Uit de bundel worden zoveel elec
tronen aangetrokken door het glazen 
plaatje (telkens op de plaats die de 
bundel bij het aftasten bestrijkt) ais er 
secundaire electronen naar de andere 
kant verdwenen zijn. De resterende 
electronen keren terug, worden weer 
door de anodes versneld, de afbuig
spoelen afgebogen, enz, en belanden 
op de eerste plaat van een in de buis 
ingebouwde electronen-vermenigvuldi- 
qer, die een positieve spanning heeft. 
Op deze plaat komt dus terecht het 
aantal electronen dat het kanon ver
laten heeft verminderd met het aantal 
dat door het glazen plaatje is aange
trokken. De electronenvermenigvuldi
ger versterkt de stroom electronen 
enige honderden malen.

Foto-geleidlng.
De buizen die hierboven beschreven 
zijn, bezitten alle lagen met „uitwen
dig" licht-electrisch effect, d w.z. door 
licht worden electronen vrijgemaakt, 
die vrij in de ruimte der buis bewe
gen. Een geheel nieuwe ontwikkeling 
is die, waarbij lagen gebruikt worden 
met een „inwendig" foto-effect. „Fo- 
to-weerstandslagen", die bij het op
vallen van licht eenvoudig hun weer
stand veranderen. Een opnamebuis 
waarbij dit principe gebruikt wordt, is 
het z.g. Vidicon, wat nog lang geen 
volmaakte ontwikkeling is, maar wat 
wel een veelbelovende kleine buis is. 
In fig, 12 is schematisch de werking 
van het Vidicon getekend
Het aftasten geschiedt op eenzelfde 
wijze als bij de beeld-orthicon, met 
langzame electronen. Een gaas, op 
enige afstand van de foto-geleidende 
laag zorgt voor een homogeen (d.i. 
gelijkmatig) electrisch veld vóór deze 
iaag en de electronen worden afge
remd (doordat de signaalplaat een 
lage spanning heeft), omgekeerd, te
ruggedreven en opgevangen door een 
electrode, die een positieve spanning 
heeft.
Aan het andere einde van de buis 

Het uiteïndelijke beeldsignaal wordt bevindt zich een geleidende transpa- 
dan van de eind-anode van de verme- rante plaat, waarop een foto-gelei- 
nigvuldiger over een weerstand afge- dende laag is aangebracht. Valt er 
nomen. Men heeft in deze buis dus 2 
versterkersystemen,

licht op deze foto-geleidende laag, 
dan vermindert deze ter plaatse waar 
het licht op valt zijn electrische weer
stand. Hoeveel de weerstand van een 
bepaald punt van de laag verandert,

1 in de beeldsectie waar voor elk fo- 
to-electron meerdere secundaire elec
tronen uit het glazen plaatje vrijkomen.
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hangt af van de hoeveel
heid licht die er op valt.
Wordt dus het beeld der 
scene via één of meer
dere lenzen op de foto- 
qeleidende laag gepro
jecteerd, (de signaalplaat 
is transparant) dan wordt 
op de belichte punten 
de laag meer of minder 
geleidend en de positie
ve spanning van de sig
naalplaat dringt in meer 
of mindere mate door 
naar de „aftastkant" van 
de foto-geleidende laag.
Deze punten trekken dan 
door hun positieve span
ning electronen« aan uit 
de aftastbundel en op 
een reeds eerder be
schreven wiize kan men 
dan het beeldsignaal 
door capacitieve werking 
van dê siqnaalplaat afnemen 
Daar het vidicon een kleine buis is, 
belooft het vele mogelijkheden in b.v. 
de industriële televisie, waar nog le-
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buizen. Maar het loont de .moeite de
ze buizen nader te bekijken, omdat dit 
mede een beter inzicht kan geven in 
het hoe en waarom der televisie.

ter op teruggekomen zal worden.
Zoals U gezien hebt, zijn de opname- 
buizen gecompliceerd. Zij behoren tot 
de meest ingewikkelde electronen-

t
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Een eenvoudige variant op 

de door de heer Dorre-
a

boom in ons blad beschre-

Electronische ven Electronische Reken

machines

REKENLINIAAL
door JAC. WIGMAN ï

•-
L

De electronische rekenlineaal is een 
eenvouo'iqe inrichtinq die twee getal
len vermenigvuldigt of deelt door van 
dezelfde principes als de normale me
chanische rekenlineaal qebruik te 
maken.
Dit principe kan in de twee volgende 
vergelijkingen worden uitgedrukt: 

log x + log y = log xy 
log x — loq y = log x/y 

Als we dus de logarithmen van twee 
getallen bij elkander tellen en de anti- 
loqarithme van de som nemen, heb
ben we het product van de beide ge
tallen. Anders gesproken, als we de 
loqarithmen van de twee getallen ne
men en de antilogarithme van het ver
schil opzoeken, verkrijgen we het 
quotiënt.
Dit proces wordt electrisch verwezen
lijkt in de electronische rekenlineaal 
d.m.v. van twee lineaire pot meters 
en een buisvoltmeter waarvan de 
schalen een logarithnrvische verdeling 
hebben. Ofschoon de potentiometers 
die voor het eerste model werden 
qebruikt slechts 25 cm schaallengte 
mogelijk maakten, kunnen z.g. „Heli- 
pots" worden toeqepast, die meerdere 
slaqen over hun bereik maken en de 
werkelijke schaallengte aanzienlijk 
vergroten.

Laten wii eens stellen, dat we twee 
getallen willen vermenigvuldigen, n.l 
x en y. Dan zouden we R1 en R2 zó 
instellen, dat E1 = log x en overeen
komstig R3 en R4 zo cfat E2 = loq y. 
De meter zou dan loq x + log y aan
wijzen ofwel, loq xy. Daar de meter- 
schaal loqarithmisch geijkt is, zal de 
meter het antwoord onmiddellijk aan
wijzen als xv.
De schakeling kunnen we ook laten 
delen, door eenvoudig de polariteit 
van één der beide batterijen te ver
wisselen zodat de meter het verschil 
tussen de beide spanningen aanwijst.

makkeliik afleesbaar bereik te laten 
werken, in dit qeval 10 V 
De onderdelen zijn niet critisch. Er 
mag ook een laqere batterij-spanning 
worden qebruikt, die afhankelijk moet 
worden gesteld van de 'te gebruiken 
buisvoltmeter. De spanning dient ech- 
ter hoog qenoeq te zijn om de meter 
tot volle uitslag te brenqen De weer 
standen kunnen bijna iedere waarde 
hebben vermits zij hooq genoeg zijn' 
om het stroomverbruik vanuit de'batte
rijen binnen redelijke grenzen te hou
den en laaq qenoeq om klein te zijn 
t.o.v. de inqanqsweerstand van de 
buisvoltmeter .

De werking.
De basisschakeling ziet U in fig. 1 at- 
gebeeld. Het za' duidelijk zijn, dat de 
meter de som van E1 en E2 aanwijst Het werkend voorbeeld

Het schema van de electronische re
kenlineaal ziet ü afqebeeld in fig. 2. 
De aanqeqeven waarden werden ge
kozen om de buisvoltmeter op een ge-

Een korte beschrijving van de functies 
der onderdelen:
Met referte aan afb. 2 dienen R1 en R4 
om de spanninqen. over R2 en R3 in 
te stellen Deze R2 en R3 zijn de twee 
spanninqsdelers. die ook in fig. 1 
voorkomen.

R1 *
OUTPUT1 R2I R3 1-E I - E 2BI JE. Schakeling van werkend model van 

de electronische rekenlineaal
-R1/R4 15000 Q pot.m.
R2/R3 10000 Q draadgew. lin. p.
51 Dubbelp. in/uit schak. (voed).
52 Dubbelp. omschak. (bedrijf).
$3 Enkelp. omschak. (schaal).
B1/B2 22,5 V batterij.

VERM. DELEN T B2t ‘V '£2
B1548Fig: 1

Basisschakeing van de elec
tronische refcelineaal. (Zie 
tekst).

isi
1549

Fig: 2
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schaal over te brenqen na3r de pot- 
meters R2 en R3. Dit doet men door 
één ervan od nul te zetten en de 
andere lanqzaam omhooq te laten 
komen, daarbij stoppend op ieder no- 
diq punt om de schaal van de po- 
tentiometer te iiken. Als dit is ge
schiedt, dan herhaalt men dit werkje 
voor de andere Dotentiometer.
Om het U noq wat beter te verkla
ren zullen we U een Daar ijkounten 
in detail vertellen:
a Reqel R2 op nul. draai 23 tot de 
meter loq 2 maal volle schaal aan- 
wijst, ofwel. 3,01 V en zet een streep
je op de potentiometer-schaal. Dit is 
„2" od d.e schaal.
b Stel vervolgens R3 zó in, dat de 
meter loq 3 maal de volle schaal aan
wijst, ofwel 4,77 V. Dit is dan „5" op 
de potentiometerschaal.
Ga hiermede door tot 10. Als U aidus 
R3 op de rechterzijde hebt geijkt, zet 
hem dan od nul en herhaal dit werkje 
met R2 aan de linkerzijde.
We moqen U er op wijzen, dat iedere 
meterschaal voor dit instrument kan 
worden qebruikt, als de calibraties in 
procenten van de voile uitslag wor
den verricht. Een andere iik-metnode 
is die. waarbii R2 en R3 met eer. ac
curate bruq wordt gemeten en daarna 
in loqarithmische stukKen worden ver
deeld. In dit -laatste oeval kan dan 
de meter weer worden qeijkt met de 
pot.meters als standaard.

voor de decimaalpunt moet zorgen, 
net alsbij een qewone schuit. 
Veronderstel, dat we het product van 
4x6 willen. Deze combinatie iaat de 
meter „van- schaal" gaan, omdat hij 
zal trachten 6,02 plus 7,78 cfwel 
13,80 V aan te wijzen. Hier dient de 
schaalschakelaar in actie te komen. 
De werkinq is dezelfde als die b.| een 
mechanische rekenlat. als de recntse 
index op de C-schaal (de schuif) ge
bruikt moet worden inplaats van de 
linker. Knip de schakelaar en de meier 
zal 3,80 aanwijzen, of nel getal 2.4 op 
de nieuwe schaal, hetgeen onder in- 
achtname van de dec'maal 24 is.
Deze handeling kan door de volgen
de vergelijkinq worden uitgedrukt: 
loq x — (1 — log y) = (log x) — 1. 
Substitueren van de waarden i en 6 
voor x en y qeeft: 0,602 — (1 —0 778) 
= 1,380
schaal = 10. zal de meter 3ƒ.0 aen- 
wijzen overeenkomstiq 2,4 (of 24).
De schaalschakelaar werkt ook bij de
ling. Men behoeft er zijn hersenen 
niet voor in te spannen, omdat de 
schakelaar in de juiste stand staat 
?olanq de meteraa'nwiizinq binnen de 
schaalqrenzen blijft.
Eén punt, dat de moeite van verrnel- 
dinq waard is met betrekkmq tot de 
vermeniqvuldigen-delen-schakelaar is, 
dat, omdat de rechter afdeling de 
schakelaar bevat, de iinkerscnaal de 
teller en de rechterschaal noemer is.

R1

I
naar OUTPUT

I Schakeling van nul-indicator om i.p.v. 
B.V.M. te worden gebruikt.

R1; 10000 Q
R2~ 10000 draadgew. lin. potm.

18 Q Vz W 
M 50—0—50 .«A-meter (zie tekst)
S1 Enkelpol. in/uit schakelaars 

22,5 V batterij

i

l
R3

1 = 0.380. Waar volle

B1

S1 is de dubbelpoüqe balierij-schake- 
laar. S2 is de pool-omschakelaar (voor 
het delen) en S3 is de schaal-schake- 
laar, die later noq ter sprake zal ko
men. In het kort qezeqd dient deze om 
de meter od cfe schaal te houden.

Uking
De ijkinq van het instrument kan op 
verschillende manieren gebeuren.. De 
eenvoudiqste .wijze is om de buisvolt- 
meter als standaard te gebruiken. 
Niettemin kan de nauwkeurigheid van 
het qeheel niet qroter zijn dan de 
nauwkeurigheid van de meter.
De werkwijze fis als volqt:
Kijk naar fiq. 2 en schakel dp buïs- 
voltmeter voor qelijkspanning aan de 
uitganqsklemmen. Schakel de meter 
op het 10 V bereik. Stel S2 op de 
stand „vermenigvuldigen" en zet S3 in 
de stand „A". Draai R2 op nul en R5 
in de max stand. Regel R4 tot de 
meter precies od voile schaal dus 
10 V sta*at. Draai dan R3 od nul, waar
na de meter ook naar nul moet gaan. 
Dit is nummer 1 od de schaai, die 
loqarithmisch . qecahbreerd is. In het 
kort komt het er od neer, dat er 10 V 
aan R3 staat en dat de schaal gereed 
is voor ijkinq.
Het ijkproces is „rechtuit". Door ge
bruik te maken van tabel 1 zijn alle ge
tallen van de lineaire schaal gepro
jecteerd t.o.v. de overeenkomstige 
antiloqarithmen van de nieuwe schaal. 
In het beschreven qeval, werd een 
papier op het meterqlas geplakt voor 
dit doel. Tabel 1 qeeft de waarde 
voor de. qewone (basis 10) logarit
men. Ind:en men een kleinere onder
verdeling wenst, en qrotere nauwkeu
righeid, raadpleeg dan een tabel voor 
qewone looarithmen.
Als men de meter aldus heeft qecali- 
breerd, zet dan 10 V od R2 zoals ver
klaard voor R3. Het is nu nog slechts 
nodig om de getallen van de meter-

Voorbeeld
Nu we. de ijkinq hebben besproken, 
zullen we U een vermenigvuldigings- 
voorbeeld qeven om dé werking ie 
demonstreren, en tevens verklaren 
wat die schakelaar aoei.
Laten we zeqqen, dat we het product 
van 2x3 verlanqen. (Oei) Zet de l n- 
kerschaal od 2 en de rechter op 3. 
De spanninq aan de linker poteniio- 
meter is dan 3,01 V en 4,77 V aan de 
rechter. De meter zal de som 7,78 V 
aanwiizen, maar omdat de schaal een. 
loqarithmische ijkinq heelt, za; 6 wor
den aanqewezen. Hetzelfde qejdt voor 
20 x 3, waarbij de gebruiker natuurlijk

Nul-detector
Voor hen,die oeen buisvoltmeter voor 
qelijkspanninq bezitten, en omdat men 
een hoqe inqanqsweerstand moet ge
bruiken om belastinq van de „orug" 
te voorkomen, kan een nul-detector 
worden qeconstrueerd als aangege
ven in fiq. 3.
De schaal van de pot.meter wordt 
hier loqarithmisch qeijkt. Theoretisch 
is deze schakeling oeter dan een 
b.v.m. omdat er qeen stroom wordt 
qebruikt als er balans is bereikt, ter
wijl de schaal noq langer kan wor
den qemaakt en dus nauwkeuriger. 
Niettemin maakt het een extra bewer
king nodiq in de vorm van een extra 
knop alsmede het 1 zoeken naar de 
nulstand om het antwoord te kunnen 
vinden.
Tene'nde de meter te beschermen

Vervolg op pag. 23?

i

TABEL 1
Tabel der waarden, die voor de ijkinq 
worden qebruikt als een 10 volts 
schaal wordt qebruikt. Let op, dat de 
B.V.M.-schaawaarden gelijk 10 maal ae 
loqarithme van de nieuwe schaa1- 
waarde zijn.

B.V.M. aflezinq 
(volts)

Ontvanger» metNieuwe
schaal TWEE BUIZEN

0 1 «en vervolg op het 
deeltje met de «n- 
pltter».

23,01
34.77

6.02 4
56.99

7,78 6
78.45

Verkrijgbaar bij: UITGEVERIJ WIMAR 
Velserstraat 2 - Postbus 14 - Haarlem 
Telefoon 13084

89.03
99.54

Giro 43 59121010.—
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Electronische OHMMEEER

door J. D. STIL
De meeste universeelinstrumenten en 
o"e qewone weerstandsmeterjes be- 
ziitten allen min of meer het nadeel 
dat hun bereik naar onder of naar 
boven beqrensd is. Indien men echter 
de beschikking heeft over een goede 
qelijkspannings buisvoltmeter, dan kan 
men op zeer eenvoudiqe wijze zowel 
lage als hooe weerstanden met vrij 
grote precisie meten. Dit principe is 
gegeven in fio. 1
Hierin worden de meetsnoeren bij A 
en de buisvoltmeter bij B aange
sloten. Stel, dat de buisvoltmeter een 
bereik van 3V heeft, dan neme men 
voor B een 3 volts batterij (of 2 van 
1,5 volt in seriel.
Bij kortsluitino van A zal dan tussen 
de klemmen B een spanning van 3 V 
staan zodat de buisvoltmeter vol uit
slaat
Indien nu oo A een weerstand Rx 
wordt aangesloten, welke gelijk is aan 
R dus: Rx = R. Dan zal over B slechts 
1,5 V staan en de meter slaat uit tot 
1,5 V. Is R bekend, dan is ook Rx be
kend. Is Rx = 2R. dan ontstaat over 
B slechts 1 V enz. alles volgens de 
Wet van Ohm
We kunnen dus voor diverse spannin
gen de bijbehorende weerstandswaar- 
de van Rx berekenen indien R ver- 
hooqd is en ook voor diverse weer- 
standswaarden de bijbehorende span
ningen.
In tabel 1 is dit gedaan voor R = 
10 Q en een totaal uitslag van 3V 
Door Rx en R met dezelfde factor te 
vermenigvuldigen, kunnen we voor R 
diverse waarden kiezen. Het is uiter
aard aan te bevelen om voor R ge
hele waarden te nemen b.v. 1012 — 
100 Q
Voor de schakelaar neme men liefst 
een met nokcontacten terwijl voor de

weerstanden stabiele precisie weer
standen in aanmerking komen. Zakt 
de batterijspanninq iets af. dan is dit 
meestal qeen bezwaar daar de buis
voltmeter dan toch wel od max. uit
slag qeadiusteerd kan worden en hier 
slechts relatieve spanninqen gemeten 
worden.
Met behulp van de tabel kan tevens 
de meterschaal van vaste ohmpunten 
worden voorzien. De combinatie van 
fiq. 1 kan men in een klein metalen 
kastje onderbrenoen.
Niet alle buisvoltmeters verdragen 
echter een derqeliike uiteenlopende 
belastinq in hun roosterkring. Verder 
zal in het alqemeen het ount 0 Q rechts 
op de schaal liggen.
Met betrekkeliik weinig onderdelen 
kan men echter een Duik instrument 
maken dat zowel zeer lage waarden 
als zeer hoqe met grote precisie kar. 
meten
Zoals we in fig. 2 zien. komt dit neer 
op een buisvoltmeter-schakeling waar
in zowel het rooster als de anode 
met vaste en gestabiliseerde spannin
qen werkt. Met R2 kan de buis in zijn 
afknijppunt worden inqesteld, bij kort
gesloten klemmen K. zodat de meter 
op nul komt te staan.
Indien nu de klemmen K open zijn, 
wordt de spanning aan het rooster 
Dositiever en de buis oaat open 
Nu is het de bedoeling, dat de buis 
zoveel stroom qaat trekken, dat de 
meter meer dan vol uitslaat zodat we 
met de shunt R4 de stroom door de 
meter kunnen bijregelen op normale 
volle uitslag.
Hierbij dient R6 om de inwendige 
weerstand van de meter te verhogen 
zodat voor R4 en R5 prettige erv cou
rante waarden genomen kunnen wor

den. R 7 en R8 zijn de gebruikelijke 
smoorweerstanden van de stabilisa- 
tiebuizen B2 en B3.
Voor B1. B2 en B3 kunnen vrijwel alle 
typen qekozen worden waarbij slechts 
de weerstanden behoeven te worden 
aangepast. Bii dubbeltriodes worden 
de electroden paarsqewijs met elkaar 
verbonden, bii oenthoden worden de 
vanq- en schermroosters met de ano
den verbonden.
R9 is aangebracht om er voor te zor
gen, dat er genoeg belastinq over B2 
blijft staan. Anders zou er geen stabi
lisatie optreden
Voor de meter kan men weer een 
2 mA tvpe nemen Voor de opgege
ven waarden van R4. R5 en R6, is de 
regeling van R4 vrij grof. Men krijgt 
een fijnere reqelino indien R5 b.v. 4 x 
zo qroot zou zijn als R4 Maar daarom 
moet dan eerst bii benadering de 
waarde van R4 4- R5 bekend zijn, 
wat uiteraard van de meter afhanke
lijk is.
Kan men de meter niet tot volle uit
slag brenqen, dan neme men een bat
terij van 3V of desnoods 4.5 V. In dit 
laatste qeval moet men voor R geen 
kleinere waarde dan 50 Q nemen. 
Met een gevoelige meter en een. klei
ne batterijspanninq kan men voor R 
veel lagere waarden kiezen. Men kan 
dan alle kanten uit.
Indien we de batterij weqnemen, en 
de verbinding doortrekken, kan op 
de klemmen K dus een spanning 
gemeten worden. Het ligt dus voor 
de hand. om d.m.v. een dubbel-polige 
omschakelaar het roostercircuit toe- 
gankeliik te maken voor een ander 
schakelsvsteem.
We kunnen dus een qeliikspannings- 
buisvoltmeter maken». Nu is één van de 
hoofdkenmerken van een buisvoltme
ter diens hoge inqanqsweerstand. We 
willen nu de 'volgende bereiken me
ten: 1,5 V, 15 V. 150 V en 1500 V.
Het schema komt er dan uit te zien 
als in fig. 3.

10MQ.

rF=n,-io». •

ij1
6

Fig 1

Ii?
Schemasleutel fia. 2.
R1 33 kQ/ 1W B1 ECC82 

B2 150B2 
R3 1 kQ/0,5 W B3 85A2 
R4 500 Q 
R5 100 Q 
R6 470 Q 
R7 5,7 kQ/ 3W 
R8 2,2 kQ/ 2W 
R9 33 kQ/ 2W T Voed. sec. 
C1 16 #F/350 V.
C2 16 /uF/350 V 30 mA 6,3 V

03

i.R2 5 kQ 5B4 n ifeS
I k

C 3. B4 seleencel 
30 mA- 

B5 seleencel 
20 mA-

I
o

*2

-ff 1£V f „ISOOV

’5V/rI „
- 85 V

•H §1B 5Fig: 2 o, U I NET 3 BB Ij 1.t -i. tw—2: g
P 8

1364O2x280 V 1365
3 Fig: 3, T
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Het roostercircuit wordt bij A en B 
omqeschakeld. R2 is dus een tweede 
stel klemmen. Zoals men ziet is de be
lasting van K2 steeds groter of gelijk 
aan 18MQ wat een normale waarde is 
voor een buisvoltmeter. Men kan dit 
n.l. goed met standaardmateriaal uit
voeren.
We hebben reeds qezlen, dat met R2 
de buis in zijn afknijppunt gebracht 
moet worden. Nu is er qeen buis, 
waarvan de karakteristiek om en na
bij dit afknilppunt recht is. Het gevolg 
is dan natuurlijk een niet-lineaire 
schaal, zelfs bij benaderinq niet. Maar 
met een foefje kunnen we daar onder 
uit komen.
We laten wat stroom door de meter 
gaan zodat de wiizer uitslaat. Ver- 
volqens draaien we met de eigen 
nulpunts-correctie van de meter de 
wijzer zoveel moqeliik naar links, dus 
min. uitslaq. Wanneer de meter nu met 
R2 op nul wordt qesteld, dan trekt 
de buis reeds anodestroom.
Nu is 1,5 V gelijkspanning een waarde 
welke in normale gevallen klein ge- 
noeq is. Verder kan men het aantal 
bereiken uitbreiden door geen stap
pen van 10 maar van 3 te nemen b.v.. 
1,5 V, 4,5 V, 15 V. 45 V, 250 V. 450 V, en 
1500 V
Hoqer dan 1500 kan men niet gaan 
daar- anders overslag in de schake
laar zou ontstaan, welke men toch al 
het best van keramische materiaal 
kan nemen; terwijl de inqangsklem- 
men goed geïsoleerd moeten worden. 
De weerstanden tussen rooster en min 
worden dan resp.: 18M-, 6M-, *2 MQ; 
600 k-, 180 k-, 60 k-, en 18kQ.
Natuurlijk ziin er een aantal lieden, die 
een batterij in een eleotronisch ap
paraat maar matig vinden. Welnu, ook 
dit kan in orde komen Indien voor T 
een normale voeding wordt gebruikt, 
staat daar noq de 4 volts qloeistroom- 

1 wikkeling voor de qeliikrichter ter be
schikking. En wat belet ons deze met 
een laagspanninqscelletie gelijk te 
richten? (Fiq. 4).
De spanningspunten zouden dan in de 
plaats van de batterii kunnen komen. 
Bekijken we fig. 4 nader, dan blijkt 

, aan C en D een weerstand parallel 
gesloten te worden welke van invloed 
kan zijn op de spanning C—D.
We kunnen echter ook onze toevlucht 
nemen tot een brugschakeling. Het is 
in deze schakeling volkomen onbe
langrijk hoe groot R is. daar de brug- 
stromen slechts beoaaid worden door 
de brugweerstanden.
Fig. 4 gaat dan over in fig. 6. De pun
ten C—D vervangen dus de batterij. 
Met de potentiometer in de brug kan 
nu de spanning over C—D geregeld 
worden. Deze reqelinq zal in de ano
destroom tot uiting komen en we kun
nen de meter dus tot volle uitslag 
brengen.
De combinatie R4. R5 en R6 is dus nu 
overbodig terwijl de qevoeligheid van 
de buisvoltmeter vooruit qaat. Met 
een 1 mA-meter kan men nu gemakke
lijk een gevoeliqheid halen van 150 mV 
of beter.

.
I
f150 02'/, ECC 82

mn-tül
V

•J

R.1 Oh 4
-

O 1
oJ 85A2
1
Oom-Mnum- 

-—-j-GSQ-t—
*-

Fig: 7 H
CY-v. f

O NET

♦f

Fig: 4

XnrT-

LI ïO-tf-. ;086

!T 1389

<J

Tabel 1. R = 10 vb = 3v:

R/Rx !■

-o - Vb-Va 7
R

Rx Va Rx Va*397
Fig: 5 0 3 15 - 1,20

2,72 201 1 — i-W 2 2,50 25 0,86
3 2,30 30 0,75
4 2,14 35 0,67c II00„

l«V 5 2,00 40 0,60
75 1,71 45 0,55

10 1,50 0,5050
75 0,171308

100 0,15
Fig: 6 :Tabel 2. R = 10 Vb = 150

RxRx Va Va
15 900 0
20 . 1001 14, R, (lektl)

■ |1072 25 25
30 112*3 30

35 116543C 5 4C 6
0.1 fj 600 p 40 1205 50k«r

122s7S 64* 45
1255010 75"tH

ioo p k«r Fig: 8
Voor ohmmetinoen is het vrij onbe
langrijk welke spanning over C—D 
staat. Als gelijkspannings buisvoltmeter 
willen we echter ronde getallen. In
dien de buisvoltmeter beter is als 
150 mV. dan kiezen we de volgende 
bereiken: 150mV, 1.5 V. 15V, 150V, 
1500 V.
Nadat de meter met R2 geadjusteerd 
is wordt een batterijtje aangesloten 
op de meetklemmen. De meter welke 

' te ver uitslaat, wordt met een vast 
shuntje juist op volle uitslag gebracht 
Dit verandert aan de ohmmeter niets ! 
We krijgen cfan het complete schema 
zoals in fig. 7.
Uit de thans beschreven schema's kan 
men dus een keus maken. Voor het 
tekenen van de schaal kan men tabel 
2 raadplegen.

-0 t>
1390 141*75

142*100

We hebben tevens opgemerkt, dat 
zowel voor ohm- als soanningsmetin- 
gen het nulpunt links op de schaal 
iiqt. Deze buisvoltmeter voor gelijk- 
spanninqs- en ohmmetinoen kan men 
echter ook noq gebruiken voor het 
meten van wisselspanningen.
Hiervoor moet men een meetkop aan
sluiten op de gelijkspanninqskiemmen. 
Deze meetkoo kan bestaan uit een 
qermaniumdiode OA85 in gelijkrlcht- 
schakeling. Men kan. echter nog beter 
een vacuumbuisdiode. gebruiken, b.v. 
de EB91. Deze verbindt men dan met 
een plug op de frontolaat. Aan deze 
pluq komen dan de punten A en B en 
cfe 6,3 V gloeistroom. Het circuit is 
afgebeeld in fig. 8. (Vervolg pag. 289)
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Dit handboek voor ongeveer duizend buizen met Nederlandse handleiding is thans vertegenwoordigd doorg J" PA 
UITGEVERIJ WIMAR te Haarlem. Elke buis is opgenomen In een schematische toepassing als boven. |

Vraagt het nog heden aan door overschrijving op glro-nr. 59 41 37 van
266



'11
'

LUIDS PREKER-OPLOSSING
Hoewel we met onze luidsprekers be
hoorlijk op de qoede weq zijn èn we 
qelukkiq weer een tiid beleven dat 
men gaat beseffen- dat dat ding niet 
in een radiokast moet worden ge
wurmd, blijft de vraaq naar een klei
ne kast onverminderd bestaan.

En in een kleine woning moeten we 
nu eenmaal een compromis met de 
ruimte sluiten.
Een Amerikaanse firma heeft daarom 
een kastje ontworpen waarvan wij U 
hier de qeqevens aanbieden.

Het is slechts 33 cm hooq, 50 cm 
breed, en 25 cm diep en past precies 
in een haakse kamerhoek.

De bedoelinq is om er 4 luidspreker
tjes van 12.5 cm diameter in te ge
bruiken Dit dienen speakerties te zijn 
met een behoorlijk vrije conusbewe

ging, soepel opqehanqen dus. De mop 
is dat door die vier kleinties toch nog 
een behoorlijk qroot conusoppervlak 
wordt verkregen, zodat ook de lage 
tonen behoorlijk tot hun recht komen, 
ook bij kleine vermogens.

Het kastie is verdeeld in twee, achter 
elkaar liqqende acoustische ruimten, 
die door kleine gaten met elkaar zijn 
verbonden. Daardoor wordt de acous
tische impedantie van de kast ver
groot en de resonantie van de lucht
kolom verlaagd.

Geen wonder, meniqeen ziet zich in 
deze tijd een soort miniatuur-woon- 
ruimte toegemeten en d'aar kun je nu 
eenmaal qeen grote kasten kwijt.

Nu is elke luidsorekervorm en inbouw 
tot op zekere hoogte 'een compromis.

I

Hoewel dit niet uit de
gegevens blijkt, lijkt het 
ons niettemin juist, om 
tegen de wanden van
het kastje dempendev \
stof te monteren, b.v. 
vilt of verpakkingswatten 
achter kaasdoek.
De luidsprekers dienen 
met een batterij op Tast? 
te worden beproefd, op
dat alle coni gelijktijdig 
naar voren en naar ach

teren bewegen en zodoende elkan
ders werking ten volle ondersteunen. 
Men kan b.v. ook twee luidsprekers 
in serie schakelen, en deze beide
series weer parallel aan elkaar.
De totale weerstand is dan gelijk 

aan die van één luidspreker. 
Dit, opdat U met de totale im
pedantie binnen; redelijke per
ken blijft.

:
'

Dovenaanzicht

:

AHe panelen 12 mm multiplex 
■*-6.smm lijst
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Verschillende Huistelefoon - schakelingen
door R. de KWAAI
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Fig. 1 kastje inqebouwd en teaen de deui- 
post gemonteerd. Een druk op dit 
knopje doet de bel S overaaan. *
Het aparte voedinasschema'tje kan 
worden gebruikt om de batterij van 
4,5 V (1 en 2} te vervanaen. Nog beter 
resultaat aeeft een l.f.-smoorspoel (ca 
5 H/75Q), inplaats van de weerstand 
van 200 Q geschakeld.

1215

Het is verbazingwekkend, hoeveel ki
lometers er dagelijks worden afge
legd langs trappen en door kamers, 
van zolders naar kelders en van die
zelfde kelders weer teruo naar de 
zolders..........
En dat vaak alleen maar om een enkel 
boodschapje over te brenoen. Logisch 
dan ook. dat de moderne huistelefoon 
steeds meer toeoassino vindt.
Vaak maakt men gebruik van eenvoudi- 
qe veldtelefoons, omdat men de prijs 
van een moderne installatie te hoog 
vindt. Hieronder zijn enioe schakelin- 
getjes qeqeven. die ooed geschikt 
zijn voor zelfbouw en bovendien niet 
te veel materiaal veraen.

Eenvoudige electrische spreekbuis

Deze simpele installatie (fig. 1) is 
goed te qebruiken in Dlaats van de 
lucht-spreekbuis. die veel wordt ge
bruikt om verbinding te onderhouden 
met straatdeur en drie-hooo.
Het schema van fig. 1 is zo uitgevoerd, 
dat het niet nodig is om te schakelen 
voor spreken of luisteren. Beide spre
kers kunnen elkaar dus zonder meer 
in de reden vallen.
Bij het hoofdapDaraat wordt gebruik 
qemaakt van een normale telefoon
hoorn. Zodra deze hoorn wordt opge
hangen (ruststand), wordt schakelaar 
U geopend, zodat de stroomkring 
wordt onderbroken. Het neventoestel 
bevat een klein luidsprekertje en een 
koolmicrofoon. beiden in een klein

Huistelefoon met onbeoerkt aantal 
neventoestellen.
De in fig. 2 weergegeven schakeling is 
bedgeld voor aansluitiino van meerde
re rieventoestellen. waardoor geluis
terd en qesproken kan worden. Scha
kelaar T wordt qebruikt als spreek- 
luisterschakelaar..
Wanneer deze schakelaar niet wordt 
inqedrukt, werkt de schakelaar W ge
heel als keuze-schakelaar en voor de 
neven-aan.sluitingen werken dan de 
luidsprekers als microfoon, en de 
van het hoofdtoestel als luidspreker. 
Wanneer T wordt inoedrukt werken de
ze luidsprekers omgekeerd. Het ver- 
sterkertje heeft geen Dretenties, deze 
is door iedere radioman zonder moei
te met voorhanden liggende materia
len te bouwen.
Het verdient wel aanbeveling achter 
de goed inqekapselde inoanostranstor- 
mator (liefst 1 :10 tot 1 : 40) een sterk- 
teregelaar te hangen, die bij inge
bruikneming voorgoed wordt inge- 
aesteld
Bij dit systeem wordt van hoofdtoestel 
direct naar het gekozen neventoestel 
qesproken. een bel is dus niet nodig. 
Wanneer echter een ooroeo naar de 
andere kant gewenst is. moet een af
zonderlijke belleidina worden aange
legd.
Het laatste contact van de neventoe
stellenkiezer is geaard, zodoend het

r
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Vervolg van pagina 283. 
ELECTRONISCHE REKENLINEAAL
blijft R3 over meter terwijl, men een 
ruwe nulstand zoekt, en daarna ver
wijdert men R3 door opening S1 voor 
een finale, gevoelige nulstand.
Een meter die onqevoeliger is dan de 
aanqegeven 50—0—50 /uA-meter, kan 
worden gebruikt zonder teveel ver
lies aan gevoeligheid.

tel qetrokken kan worden van ieder 
qetal dat op de R2-schaal voorkomt. 
Men kan voor R5 en R6 lineaire po- 
tentiometers qebruiken die het mo- 
qelijk maken een qrote keuze te doen 
uit fractionele waarden van n.
Om een qetal tot een macht te ver
heffen, moet de versterker, afgebeeld 
in fiq. 4b, precies evenveel verster- 
kinq hebben als wordt vooropge
steld door de max. waarde die men 
van n verlanqt. Een bepaalde waarde 
zou kunnen zijn n = 3. De versterker 
moet dan tenminste een versterking 
van 3 hebben, waardoor het moge
lijk zal zijn een qetal te verheffen 
tot iedere macht met een max. van 
3, door het instellen van de ver-, 
sterkinq.

VERSTERKER
>

C52b

R2

Jri
Machten en kwadraten.
Dè ext/a bewerkingen voor het nemen 
van machten en kwadraten kunnen 
worden uitqevoerd met behulp van 
de basisschakelinq die U in fig. 4 
vindt afgebeeld. Dit is mogelijk door 
de volqende betrekking:

log xn = nlogx.

RS
bi ju

R 61
/>

1S51a
Fig: 4

Ofschoon het basisschema getekend 
is voor gebruik met gelijkspanning, 
kan men eveneens wisselspanning ge-

(A) Basisschema om» de wortel van 
getallen te trekken.

(B) Basisschema om tot machten te 
verheffen. Zie tekst.

Is n kleiner dan één, dan hebben we 
een winst van minder dan 1 nodig en bruiken, hetgeen een voordeel kan be

tekenen, omdat de versterkerconstruc- 
er door kan worden vereenvoudigd.

kan een spanningsdeler over één arm 
van de basisschakeling als in fig. 4a 
worden toeqepast.
B.v.: als R5 De qeroutineerde lezer zal zich na

tuurlijk verwonderen over de meter- 
aflezinq bij het verheffen tot hogere 
machten van een qetal, waardoor er 
naar verhoudinq vrij hoge spanningen 
aan de meter komen te staan, waar
door hij van schaal gaat.

R6 dan:
Dit probleem kan worden opgelost 
door het roepassen van een passende 
„teqenspanninq" in serie met de me
ter. De waarde dezer spanning kan 
worden vastqesteld aan de hand van 
de loqarithmen-theorie, waarbij men 
/al bemerken, dat deze gelijk is aan 
de hoedaniqheid van het antwoord x 
de volle schaal spanning van de 
meter. . ,
Hier volqen noq eniqe suqqesties voor 
hen, die er zich voor interesseren 
verder te exDerimenteren met het 
idee van een electronische rekenlat:

R6
= Vfen —

R5 + R6

Dit betekent dan, dat de vierkantswor-

C1 en C3 worden lijdelijk vervangen 
door een paar arote condensatoren 
van enkele «F's.We sluiten deze aan 
op b.v 15 V welke we door soannings- 
delinq uit de secundaire van de voe- 
dingstrafo kunnen kriioen.
De buisvoltmeter staat dan op 15V.
We zoeken nu voor Rx een waarde 
uit waarbij de meter iuist oo 15 V uit
slaat. De combinatie is dan geschikt 
om tot 150 V te meten. Tot 10 MHz is 
dit dan meestal wel ooed. Hoe ver 
men inderdaad kan oaan moet men 
trachten uit te vinden bii een bevrien
de amateur welke een ooede HF-buis- 
voltmeter bezit.

Vervolq van pagina 285. 
ELECTRONISCHE OHMMETER
Indien nu voor Cl. C3 en C5 koker 
condensatoren worden aebruikt, dan 
dienen hiervoor keramische condensa
toren te worden aeschakeld daar ko
ker condensatoren altiid enige zelf- 
inductie bezitten, zelfs de inductie- 
arme
Wil men uitsluitend HF meten, dan late 
men de koker condensatoren geheel 
weq. Voor HF wordt de meting. Ge
grensd door de oarallelcaoaciteit óver 
de diode, voor LF door de grootte van 
C1 en C2. De iikinq van de combinatie 
gebeurt als volot:

i
1

© Toevoeging van extra armen aan 
de schakelinq teneinde het wer
ken met meer parameters moge- 
liik te maken.

(D . „Helipot" potentiometers voor 
grotere accuratesse.

(3) Concentrische tandem-potentio- 
meters die op een enkele geijkte 
schaal bunnen worden gebruikt.

@ Gebruik van logarithmische po
tentiometers. die de toepassing 
van lineaire schalen mogelijk 
maken.

© Automatisch instellen van S3 bij 
volle schaal. *

!’

1
i

;

■

aan elkaar qeliik ziinde laagohmige 
wikkelinqen. De buizen ziin twee nor
male eindbuizen. -
Inqeval het signaal mocht verzwakken, 
kunnen zonder bezwaar voorverster- (§) Verfijninqen in het gebruikte sys

teem om qetallen tot machten te 
verheffen inclusief methoden om 
de teqenspanninq,in te schakelen.

rustcontact vormend. Oo deze manier 
wordt stoorqeruis voorkomen. '•;i
Huistelefoon zonder omschakelaar
Het schema van fig. 3 laat soreken in 
beide richtingen toe. dus zonder om
schakelaar. Wanneer er van A naar B 
wordt qesproken, gaat het in luidspre
ker L1 opqewekte signaal via T1, buis 
1 en T2 naar luidspreker 2 en T4.
De weerstanden R1 en R2 verhinderen 
qenereren. Bij ingebruikneming van de 
installatie moeten deze twee potentio
meters zo worden inoesteld, dat er 
geen enkel qeiank ootreedt. Zij zitten 
n.l. in een bruqschakelino. De gunstig
ste weerstandwaarden moeten worden 
u'itqeorobeerd.
De transformatoren T2 en T4 zijn 
qewone uitgangstransformatoren, T1 
en T3 idem, echter alleen met dubbele

kerbuisies worden voorgeschakeld.

De voeding van de buizen uit de sche
ma's 1 en 2 oescheidt eenvoudig d.m.v. © Aanpassing der ingangsarmen 
een eenvoudig 30 é 60 mA voedings- teneinde tijd-functies op te ne-
apparaatje. Zo is hier b.v. een oud men voor de studie van servo-
enkelfasiq voedinqsaooaraat heel goed inrichtingen enz., met de moge-
op ziin olaats. lijkheid de uitgang op te tekenen.

i;
\

!;
U

De hier beschreven toestelletjes zijn 
bij uitstek geschikt voor de amateur 
met de rommelkist: alle soorten bui
zen, transformatorties en schakelaars 
zijn te gebruiken. Bovendien ziet de 
handiqe radioman bii aanschouwing 
van déze schakelinoeties mogelijkhe
den genoeg ze voor event. bijzonder 
gebruik om te bouwen of te wijzigen.

Er kan geen bijzonder gewag worden 
qemaakt van de nauwkeurigheid der 
inrichting buiten twee Dlaatsen, afhan
kelijk van de toeqepaste indicator.
De alqehele nauwkeurigheid rust in 
de eerste plaats op de iikingsstan- 
daard en de zorq, waarmede de ijking * 
wordt uitgevoerd.

1
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■
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A'DE ELECTROLINE i

EEN ELECTRONISCH MUZIEKINSTRUMENT

-VI.
:UITBREIDING met VIBRATO

J. B. VERDONK !
8

Wanneer we dit lezen, komt onwille
keurig de vraag naar boven: „wat is 
vibrato?"
Vibrato is: een kunstmatige zweving 
der gespeelde toon. Hetzelfde doet 
een violist door zijn vingers op de 
snaren te bewegen. Hierdoor veran
dert de werkzame lengte der snaar, 
en daardoor de toonhoogte der be
doelde snaar.
Een zanger(es) brengt het vjbrato óók 
in de stem, hierdoor schijnt het of 
de stem aan warmte wint. Maar zoals 
altijd, overdrijving schaadt. Laat men 
de stem te veel vibreren, dan krijgt 
men het welbekende gebibber te ho
ren. Het is wel duidelijk, dat vibrato 
de toon levendiger maaikt. Zonder vi
brato zou de Electroline ook wel spe
len, maar de toon zou dan erg star 
klinken.
De toon kan dus hier aan warmte win
nen door een kunstmatig vibrato aan 
te brengen. (Zie fig. 1).
Om het vibrato in alle opzichten uit 
te buiten, is het nodig alle hoedanig
heden van het vibrato te regelen. 
D.w z. de vibratodiepte moet regel
baar zijn en tevens de vibratosnel- 
heid.
De vibratodiepte is de grootte van 
de frequentiezwaai (deviatie) van de 
gespeelde toon. De vibratosnelheid 
is het aantal zwevingen van de ge
speelde toon per seconde.
Boven vibrato staat ons nog iets ten 
dienste om de gespeelde toon te 
verlevendigen, n.l. de tremolo.
Dit is de periodieke wijziging van de 
toonintensiteit. Dit komt echter niet 
in aanmerking voor de Electroline.
Het wordt toegepast in alle pijp
orgels (In pijporgels wijzigt niet al
leen de toonintensiteit, maar ook de 
hoogte en klankkleur. De laatste 2 
factoren zijn verwaarloosbaar).
Voor de klassieke muziek ligt de vi
brato- en tremolosnelheid op onge
veer 5 è 3 maal per seconde. BIJ 
amusementsmuziek ligt dit in de regel 
hoger, n.l. tot 20 maal per seconde. 
De vibrato wordt in de Electroline 
bewerkstelligd door de anodespan-

schrik niet, liefst___ 8 /<F ' Dit is
hierom noodzakelijk; bij een derge
lijke lage- vibratorfrequentie 5—20 Hz, 
zou een normale condensator een té 
hoge reactantie bezitten. Een conden
sator van 8,«F heeft bij een frequentie 
van 10 Hz een wisselstroomweerstand 
van 2000Q.
Een condensator van, 10.000 pF (nor
male koppelcondensator waarde) zou 
bij deze frequentie een reactantie 
hebben ven:

.•
:•:

ning van de toongenerator te wijzi
gen. Dit wijzigen wordt teweeg ge
bracht door een vibrator, d.i. een os- 
cillator in de „Weense Brug"-schake- 
ling (Brug van Wien).
(Zie voor theorie over dè Brug van 
Wien deel V Electroline in het April
nummer).

!

i!

1 1

Bezien we fig. 1, dan zien we het 
principeschema van de vibrator in 
zijn geheel. Geheel links zien we de 
twee pot.meters, die dienen ter re
geling van de vibratosnelheid. Deze 
pot.meters zijn beide 500 kQ op één 
as gekoppeld. Hiervoor kunnen met 
voordeel Philips potentiometers met 
holle as worden gebruikt. Ze zijn ech
ter ook compleet in de handel.
Beide pot.meters zijn op paneel A 
(bedieningspaneel) bevestigd. Hoe1 
een en ander bevestigd moet wor
den, kunnen we zien in de figuren 1 
en 2.
De cijfers van de aansluitpunten zijn 
hier duidelijk aangegeven.
Aan de anode van de eerste vibrator- 
triode wordt het signaal onttrokken 
via een koppelcondensator van..........

2ttFcwc

1012
=2

7n . 10 . 103

10»
« 15,9 MQ

2n
;Bij een dergelijke capaciteit zou dus 

geen of heel weinig vibratosignaal 
in de toongenerator terechtkomen. 
Via de koppelcondensator, die be
slist lekvrij moet zijn, gaat het sig
naal door een pot.meter van 500 kQ 
en vervolgens door een schakelaar 
op de pot.meter, hiermede kunnen we 
wél of géén vibrato geven. Logischer
wijze kan hiervoor ook een andere 
schakelaar gebruikt worden. Dit vergt 
echter weer extra ruimte. Nadat het

:

fl

+i+ \signaal de schakelaar gepasseerd is, 
belandt het in de buffer.
Dit is een scheidingstrap, die er Voor 
dient om het toongeneratorsignaal 
niet te verstemmen. Zouden wij de 
toongenerator direct met de vibrator 
belasten, dan zou het mogelijk zijn 
dat de vibrator de toongenerator der
mate beïnvloedt, dat de gespeelde - 
toon een geheel andere toonhoogte

30
ti—ii'30 n
VIBRATO

o6 s>

8
BUFFER

___1 krijgt.
Dit is vanzelfsprekend niet de bedoe
ling. Wel moet de gespeede toon iets 
in frequentie wijzigen (periodiek), dit 
dan beet vibrato.
Een goede raad: bezig het vibrato 
nooit teveel. Dit wordt op den duur-351?
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Linksboven: Principeschakeling van het vibrato. De aansluitpun- 
*.en 1—5 op het bordje links verwijzen naar de aansluitstrip A, 
zodat 1, 2, en 3 de vibratosnelheid en 4-5 de vibratodiepte 
regelen.

i
l

3 H'o
eventueal schakelaar4

BUFFER H4

A Rechtsboven: Een experimentele scha
keling van het vibrato. De C van 
31500 pF en de Siemens condensator 
van 8 uF zijn, zoals het bouwplan ver
meldt, van plaats verwisseld. Men 
dient echter het bouwplan te volgen, 
omdat de daarop vermelde oplossing 
kortere verbindingen geeft.
Linksonder: Bovenaanzicht van dezelf
de strip met de voedlngs- en signaal- 
strippen.

’<n» ■"n» tmttm ■ x
* ............ ' : lTX ■ A ■■
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een onaangenaam gehoor. Het is ook 
niet 'nóódzakelijk de toon continu te 
laten vibreren. In het algemeen wordt 
het vibrato nog al eens gebruikt om 
een zekere „ontroering" in de muziek 
te brengen. Indien uw spel niet ver
mag te ontroeren, lukt het U met vi
brato ook niet.
Vergeet bij de bufferbuis vooral de 
kathodeweerstand niet. Het geheel zal 
anders niet meer juist functioneren. 
De bufferbuis ontvangt zijn anodespan- 
ning van de anode d'er toongenerator, 
door deze directe koppeling wordt 
tegelijkertijd de modulatie van vibra
to op het signaal teweeg gebracht. 
In fig. 2 zien we, hoe het een en an
der op het vibrato-chassls geplaatst 
moet worden. De bedieningsorganen 
(R1, R2, R3, S1) bevinden zich op pa
neel A. De koppelcondensator mag 
niet direct op het chassis gemonteerd 
worden, doch moet geïsoleerd wor
den opgesteld Beter nog Is een con
densator type te nemen, die zich in 
de bedrading laat opnemen. Deze 
hebben een kokervorm en bezitten 
gelijk andere condensatoren draad- 
einden.
Voor schakeling van bepaalde delen, 
bekijkt men de figuren op blz 236 van 
-®'5- Aprilno. 1956.

Men moet wel in het oog houden, 
döt de cijfering van het getekende 
bordje (de middelste tekening van de 
onderste drie) onjuist aangegeven is. 
De juiste aanduiding staat in de bo
venste tekening van bedoelde blad
zijde.

'

.
/.

I

!
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De experimentele uitvoering van de expressieregelaar, waarvan hieronder 
een detail.Op de pot.meteras werd een knop geschoven, waarin een gat 
door en door wordt geboord. De knop is daarna op een boorkop geplaatst, 
die als draaibank fungeerde voor het slijpen van de twee snaargleuven. De 

doorsnede van de knop moet ca 3 è 4cm zijn.

-

i

j

i
Expressieregelaar

Hieronder een schets van de expressieregelaar.Al eerder was beloofd een beschrij
ving te geven van een expressierege
laar. Hierbij vervullen wij dan weer 
een wens van U.
De expressieregelaar dient om de ex
pressie te regelen van het signaal 
der Electrollne. Het zo bekende aan
zwellen, dat U wel bekend zal zijn 
van het „Hammond-organ" en bio- 
scoop-orgel, wordt met deze rege
laar mogelijk. Dit is weer een moge
lijkheid om de muziek interessant te 
maken.

j
"PLANK BtXLEüING25?

SNAAR WlfcV-

SNAAR
| SN4A«^ 

SCHROEFOOG
;!SRAMVEER

iEVCEL
STEUN MST
SCHAdNItRPuMT O

Vanzelfsprekend dient , deze regelaar 
in de eerste plaats om het niveau der 
klank in te stellen. Nu zijn er vele 
modellen en soorten mogelijk om de
ze regelaar uit te voeren. Dit hangt 
echter geheel af in wat voor functie 
U de Electroline gebruikt.

grondplank

1

Op een houten bodemplaat is een 
beugel bevestigd, deze dient als 
scharnierpunt; er moet -daartoe een 
gat in de beugel worden geboord.

In figuur 3 ziet U een mogelijkheid' Een andere beugel dient om de pot.-
om de regelaar uit te voeren. Deze meter te dragen. Op deze pot.meter
uitvoering is bijzonder handig en kan is een snaarwiel bevestigd, Indien
eenvoudig worden gemaakt. men een kleine wijziging van de

j

helling van het bovenste plankje 
(voetsteun) wilt laten overeenkomen 
met een grote variatie in signaal-

Vervolg op pag. 300.
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:
ia2 niet via het rooster kan geschie- kwalijk, 

den, omdat de uitqanqstrafo voor wis
selspanningen in het midden geaard 
is. Dit betekent, dat punt A eveneens 
aardpotentiaal zal houden — voor wis
selspanningen — dus kan de sturing 
alleen optreden via Rk. die in het 
geschetste qeval feiteliik te klein is, 
zodat buis a2 slechts voor een klein 
deel meedoet
Hij gebruikte zelf ae „langstaart"- 
methode, dus met ca 10 x de waarde 
van Rk als koppelweerstand en ge
bruikt deze schakelinq reeds een tien
tal iaren.
Dit voldoet aan redelijke eisen en de 
heer Hindriks heeft zelfs kans gezien 
een 20 dB teqenkoppeling vanuit de 
secundaire van de uitqanqstransforma- 
tor aan te brenqen, waarbij echter op- 
qepast dient te worden voor genere
ren in zeer hoge freguenties. Wigman

dat uw vraag destijds 
in het gedrang is gekomen, ten
gevolge van een hevig tekort aan 
tijd. Ü vroeg naar een schakeling van 
een voorzetapparaat voor de 10-meter 
band, onder gebruikmaking van de 
Bijqeand de betreffende schakeling.
U kunt uw ontvanqer dan het beste 
afstemmen op een zo hoog mogelijke 
frequentie . als het om selectiviteit 
gaat, zoals spiegelvrijheid. Daarbij 
dient de verbinding tussen voorzet
apparaat en ontvanqer deugdelijk te 
zijn afqeschermd met behulp van een__ 
stuk co-axiale antennekabel. Wilt U in

.

Deze rubriek staat open voor alle 
lezers van ons blad, dus ook voor 
niet-abonnees. Om zo spoedig mo
gelijk rechtstreeks antwoord te ont
vangen, is het gewenst, dat men 
gebruik maakt van de bij de redactie 
gratis verkrijgbare Lezerspost-formu- 
lieren; op deze formulieren (in duplo) 
kan slechts één onderwerp tegelijk 
worden behandeld. Maak voor aan
vraag van deze formulieren gebruik 
van de in dit nummer opgenomen bon.

dit opzicht rustige ontvangst, dan moet 
U oo + 500 è 550 meter afstemmen, 
maar dan qaat het ten koste van spie- 
ael-siqnaal-vrijheid.
Het betreffende voorzetje is er een 
met niet afqestemde antennekring, af
stemming is beter natuurlijk, maar dan 
moet U óf met een extra knop genoe- 
qen nemen, of het vrij lastige werk 
doen van gelijkloop maken. Dan kunt 
U n.l. een tweevoudige afstemconden- 
sator qebruiken.
Het verschil tussen de antennespoel 
en de oscillatorspoel is „slechts" een 
zaak van iets grotere spatiering van 
de oscillator-afstemspoel.

T.V.-antenne-
versterker HF

uit RE dec. *55

Vraag 712: Ik heb naar aanleiding 
van het artikel in -RE- Dec. '55 over 
een TV-antenneversterker de volgen
de vragen:
1. Hoe qroot is de waarde van de 
trimmer die tussen de secundaire 
kring van de uitganqstransformator 
PCC84—EF80 aarde is qeschakeld ?
2. Wat is de dikte van het draad 
voor de koppelspoel van de twee 
systemen van de PCC84 en de uit- 
gangskrinq ?
3. Welke apparaten zijn nodig om 
de versterker af te reqelen en hoe ?
4. Op de foto zie ik. dat er over de 
buisvoeten afschermschoties zijn aan- 
qebracht, is de opstellinq erg kritisch?

G. Dool, Alphen a d. Rijn.

Wigman.

ï
Een „Story” waar 

wat „in” en 
„aan” zit

Rk2I
~1559

Vraag 719: Ik volgde uw artike
lenreeks „Hiqh Fidelitv in de huiska
mer" met belangstelling. Vaak slaakte 
ik dan de verzuchting: „Ik wilde 
dat ik meer technisch onderlegd 
was, dan kon ik aan de hand van de in 
de artikelen ontwikkelde mogelijkhe
den zelf een ontwerp in elkaar zet
ten". Vanzelfsprekend kwam toen de 
wens naar voren: „Ik wilde dat de 
heer Wiqman voor de lezers zoals ik, 
maar eens een volledig ontwerp met 
al die mogelijkheden die hij bespreekt 
op papier zette".
En sla ik -RE- van Januari op en wat 
tref ik daar op blz. 30 ? Een „story"

Voorzetapparaat 

voor 10 M-band

Vraag 711: Is het mogelijk, om mij 
een schema te verstrekken voor een 
voorzetapparaat, waarbij ik het m.g.- 
bereik van mijn omroepontvanger als 
m.f.-versterker kan qebruiken ? Liefst 
zou ik hiervoor de ECH42 gebruiken.

Jhr. W. H. Roël, Rockange

Antwoord: 1. 0,5—10pF. 2 Zil-
verband of verzilverd montaqedraad 
1 Vz mm dik. 3. Meetzender + se
lectieve buis volt-meter. Aangezien U 
de laatste niet hebt, moet U een ont
vanqer nemen. Zie verder blz. 732. 
4. Is wel enigszins kritisch. U kunt 
beter naar de foto's kijken. De beide 
systemen van de PCC84 worden door 
een schotje afqeschermd terwijl de 
EF80 een schotie moet, hebben tussen 
rooster en anode.
Op de rechterfoto ziet U rechts boven 
de hetrodvnisatie trimmer van 30 pF 
zitten.

\

Antwoord: Neemt ,U het mij niet

♦250 vi------:-------1
iij

j 8 ^Toor_Llr Ym /Stil. L___ nur ANTENNEBUS 
T” OMROEPONTVANGER

100 p
I /f*k ECH 42

WNog eens de 

„Lange staarten”

50 p1Óa20p!i 100
III I I .:

I
I! 3§ *iJ. Hindriks Mzn, Arnhem betwist de 

goede werking van de schakeling van 
de heer F. Zelders (-RE- ;Dec. '55, 
blz. 739).
Hij zegt n.l. dat de sturing van de buis

i‘r> I **1 —1—
LOlAJIISchema 

vraag 711.
i T AARDE

■^53“ OMROEPONTV.X
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waar wat in zit. Bij lezinq bleek, dat 
daar voor mij alles in zit. Dat is nu het 
ontwerp, waar ik al iaren naar uitzie. 
Harteliik dank hiervoor, maar mag ik 
dan tevens het verzoek doen, om be-' 
halve het principeschema tevens de 
houwtekeninqen te publiceren ? Niet 
alleen mij, maar ongetwijfeld nog tal
rijke minder (maar ook meer) tech
nisch qeschoolde lezers en bouwers 
zult U daar ongetwijfeld een groot 
qenoeqen mee doen.
Het qaat hier toch om een vrij om
vangrijk en bovendien ingewikkeld 
ontwerp en dan is de plaatsing van 
de onderdelen enz. van het grootste 
belanq. Aan de hand van het principe
schema alleen durf ik daar niet aan 
te beginnen, maar met behulp van een 
bouwtekeninq qa ik met veel moed 

.aan de slao.

Boer ? Is dan opname van een anti- 
rumble-filter in uw ontwerp nog rno- 
qeliik ?
Bouwtekening - Bedrijfsschakelaar
Ik vroeq U. reeds een bouwtekening 
te willen publiceren. Uiteraard zou dit 
dan volqens de installatie van de neer 
Kronenburq worden, dus met radioge- 
deelte, waarvoor de bedieningsknop
pen aan de voorzijde zitten.
Voor miin doel is ecnter een verster
ker volqens blz. 549 veel meer ge
schikt, dus met voorversterker in het 
lanqwerpiqe vlak. aan de voorzijde 
van de versterker Ik heb n.l. rad'o- 
distributie, dus ik interesseer mij 
(voorlopig) noq niet voor het radio- 
qedeelte. Misschien later nog eens 
een tuner.
Daarom wilde ik gaarne de versterker 
met de bedieninqsorqanen aan de 
voorzijde en zou het daarom mogelijk 
ziin de bouwtekeninq qeheel in die 
zin en met suqqesties in die richting 
te publiceren ?
Ik vertelde reeds, dat ik radio-distri- 
butie-abonné ben en daarom zou ik als 
bedrijfsschakelaar de volqende stan
den willen voeren-
1. radio-distributie
2 ingang Perpetuum Ebner magneti

sche pick-up
3. ingang Trio Track met TO 284 of

DATA BOOKS
ENGELSE UITGAVE

INEXPENSIVE TELEVISION
Hierin wordt uitvoerig de bouw 
van een T.V.-ontvanger bespro
ken m. behulp v. dumpmateriaal
DB. 4 f 1.50

T.V. FAULT FINDING
Een onmisbaar werkje voor hen, 
die zich belasten met de repa
ratie van een T.V.-ontvanger. 
Met talrijke afbeeldingen.
DB. 5 !f 3.—

RADIO AMATEUR 
OPERATOR'S HANDBOOR
Een vademecum voor de zend
amateur met prefixes, codes, af
kortingen, wetenswaardigheden, 
etc. Tweede herziene druk.
DB. 6

|
Platen correctiefilter.

Opname daarvan iuich ik toe, alleen 
vraaq ik mii af. welk filter U wilt op
nemen- dat gepubliceerd op blz 17 
van -RE- Nov. 1953, of dat op blz 
612 van -RE- Dec. (954.
Eerstqenoemd filter lijkt mii gemakke- 
lijker te bedienen, omdat het maar 1 
schakelaar vereist met voldoende 
stappen. Wilt U dan tevens de correc- 
tieschakelinq voor Deutsche Gram. 
(33) en Polydor (78 en 45), voor NIXA 
en voor VOX platen opqeven ?

f 1.50

RECEIVERS
PRE-SELECTORS

CONVERTERS
Een reeks ontvangers en voor- 
zetapparaten voor A.M. en F.M. 
voor beginners en gevorderden
DB. 7

PX
:4 reserve f 1.50

A. 1 du Burck, Rotterdam.
Viddeleer toonregeling

TAPE & WIRE RECORDING
Alles wat men moet weten om 
een draad- dan wel een band
recorder te bouwen, is in dit 
boekje te vinden. Tot in de 
kleinste onderdelen wordt de 
bouw beschreven.
DB. 8

Antwoord: Ook U dank ik voor uw 
Toepassing van deze toonregeling waarderende woorden over mijn ar-
vind ik geweldig, aangezien ik de wer- tikelen, o.a over Hi-Fi. Ik kan mij le-
kinq daarvan in de practiik heb mee- vendiq voorstellen, dat U en velen 
qemaakt. Ik weet niet in welke vorm met U, gaarne een afgerond -RE-}-
U deze toonregelinq zult opnemen, ontwerp zouden zien, compleet met
maar is uitvoering in de vorm zoals bouwtekeningen enz. 
beschreven in de Viddeleerversterker Misschien kunt U zich voorstellen, dat 
op blz. 449 van Oct. '54 dus ik mij zeer gaarne aan een dergelijk
met 1 schakelaar laaq en 2 schakelaars ontwerp zou willen wijden Er is hier
hoog ook moqeliik? Wilt U dan op-, echter niet alleen de factor tijd — 
qeven, welk merk toonreqelspoeltjes waarover ik reeds in een antwoord 
ik moet aanschaffen ? aan de heer Kruvt te Amsterdam

schreef — maar bovenal ook de fac
tor „kosten".
E.r zijn echter noq veel meer kanten 
aan deze zaak. Indien wii een derge
lijk ontwerp zouden maken. — en laat 
ik U-verzekeren, dat ik dit heus wel 
wil — zouden wii een bepaalde ma
teriaalkeuze moeten maken en lopen 
dan tevens het risico, dat sommige 
importeurs zich gepasseerd zouden 
voelen, omdat hun artikelen worden 
overqeslaqen, terwin van dè zrjde 
der lezers een oneindig aantal vragen 
zou binnenkomen over de vraag, hoe . 
zij toevallig voorhanden materiaal dat 
van de bouwtekeningen afwijkt, zou
den kunnen gebruiken.
Een alternatief zou znn. in een be
paald ontwerp alle voorhanden zijnde 
artikelen te proberen. Dit geldt na
tuurlijk voornameliik voor transforma
toren en condensatoren.
Vroeger jaren, waren de heren impor
teurs, die toen hoofdzakeliik belang 
hadden bij amateurbouw. omdat die

f 1.50

.iCAR RADIO
De volledige bouwbeschrijving 
van een auto-radio.
RR. 1

■

.
f 1.—

Uitgangtransformator Unitran 9UI3

Deze transformator neeft ook een 
schermroosteraftakkinq, dus ik neem 
aan, dat de twee eindversterkers van 
uw ontwerp ultra-lineair worden.
Ik heb in het Decembernummer van 
'55 het artikel over trafoloze uitgan- 
qen qelezen. Twee Unitran trafo's 
kosten 2 x f 30.—; zou het ook moge- 
liik zijn uw ontwerp zonder uitgangs- 
transformatoren uit te rusten en zou 
dat dan goedkoper uitkomen ?

RADIO CONTROL
for model shlps, boat and
aircraft
Een practisch werkje voor mo
delbouwers. - Een tweede druk 
is juist van de pers.
DB. 9 f 5.25

RADIO CONSTRUCTOR 
Het In Engeland zo gewaardeer
de Maandblad
Jaarabonnement . . . f 10.50 
Losse nummers . . . f 1.— ■ =

Ruisfilter - anti-rumble-filter

Uiteraard had ik reeds het artikel van 
drs E. de Boer op blz. 545 van -RE- 
1955 zeer nauwkeuriq doorgenomen. 
In deze luxe-versterker ziin bovenge
noemde filters opgenomen. Is de toon- 
correctie in uw ontwerp qelijk te stel
len met het ruisfilter van de heer De

-
Alleenvertogenwoordlging voor 
Nederland:

UITGEYERIJ WIMAR
Haarlem — Postbox 14 

Postgiro 59.41.37

( 295
\

.N



maar véél beter!ms&

doordat, dank zij de enorme productie, de prijzen konden worden verlaagd.

ondanks toepassing van die 1,5 mm dikke "grauwe” wonderlegering, die bestand 
is tegen het ergste zeeklimaat, zonder dat de electrische eigenschappen veranderen.

ondanks toepassing van precisie-kruisplaten in plaats van minder bestendige giet- of spuit- 
verbindingsstukken, die niet zouden passen bij dat kostbare ”heat-tempered” aluminium.

ondanks het feit dat nergens gelast wordt, immers op de lasplaatsen zou de anticorrosie- 
veredeling waardeloos worden.

doordat TEWEA van het éérste begin af reeds aan de ontwikkeling van TV heeft 
meegewerkt in samenwerking met TV toestellenfabrikanten.

doordat TEWEA beschikt over ervaring als geen ander, en zich daardoor kan permitteren 
steeds concrete betrouwbare gegevens in de vorm van cijfers en grafieken te ver
strekken die U zelf kunt controleren.

omdat een TEWEA 2V2 x zo 
als hij nieuw is, maar ook . . .

Niéts duurder 

Niéts duurder
• • •

I • • •

Niéts duurder • • •

Niéts duurder • • •

Véél beter • • •

Véél beter • • •

Véél beter sterk is als iedere andere en een beter signaal geeft 
. . en onveranderd, na 5 jaar!

• • •

TWEE VAN DE DRIE GEPLAATSTE i

TV ANTENNES ZIJN TEWEA’s.

Vraag de nieuwe prijscourant

2e Wittenburgerdwarsstraat 15 - Amsterdam-C tel. 743211 (3 lijnen)



Equivalente 
huistype in de 

„Kijkdoos”

toen het leeuwen-aandeel van hun 
verkoop uitmaakte, noa wel eens toe
schietelijk en stelden de nodige mate
rialen gaarne gratis ter beschikking 
van de ontwerpers.
De tijden zijn echter veranderd en en
kele goede niet te na gesproken, is 
het thans vaak zelfs moeiliik, om ma^ 
teriaal tegen een extra lage prijs te 
krijgen. Vandaar, dat in mijn William- 
sonversterker momenteel een paar 
6TP buizen staan, die daar in feite niet 
thuis horen. Ik wil die versterker wel 
eens beschrijven, compleet met de 
bouwtekening, maar dan doe ik dit
met de onjuiste 6TP buizen, tenzij-----
Niettemin krijgt de directie van -RE- 
dit antwoord ook onder het oog, en 
wellicht is er in de naoiie toekomst 
iets in de door U gewenste richting 
te ondernemen.
Indien men mij het materiaal ter be
schikking stelt, wil ik er de tijd voor 
vrijmaken, in het belang van de vele 
duizenden lezers, en temeer, daar het 
chapiter Hi-Fi steeds meer in de be
langstelling komt te staan.
Nu echter de beantwoording van de 
vraaèn:
1. Platencorrectiefilters. 
zult U in dit verhaal de filters vinden, 
die de heer Kronenburg gebruikt. 
D.G.G. en Polydtor hebben gelijke cur
ve, zelf speel ik ze af 'als volgt: 78 tpm 
op „500", dat wil dus zeggen, opha
len vanaf 500 Hz naar beneden. Het 
overige blijft' recht, echter zo nu en 
dan met een geringe verzwakking van 
het hoog. Voor dezelfde merken L.P. 
komt mii de F.F.R.R.-correctie het bes
te voor. Gegevens over de opname- 
karakteristieken bezit ik echter niet. 
Nixa- en Vox platen gebruiken de AES- 
curve.
2. Viddeleer-toonregeling. De Vidde- 
leer-regeling is geheel overeenkom
stig de voorwaarden, door de heer V. 
gesteld, dus met schakelaars (3). Als 
spoeltjes kunt U naar mlin overtuiging 
het beste die van Hercules gebruiken; 
ook Hapro brengt nu goede.
3. Uitgangstrap Unitran 9U13. Inder
daad is -deze gemaakt voor de „Ultra- 
linear" (ook wel genoemd scherm- 
roostertegenkoppelinq-schakeling of, 
gedistribueerde belasting).
Natuurlijk kunnen de beide eindver- 
sterkers ook van het type SPP zijn. 
(Serie Push-Pull). Maar dan is het weer 
beter daar iets andere buizen voor te 
gebruiken, zoals b.v. de PL82. Deze 
heeft 170V anodespanninq nodig, in 
serie dus 340 V, hetqeen nog redelijk 
blijft, bii een anodestroom van 10mA. 
Maar, deze pitten hebben 16.5V gloei- 
spanning nodig, hetqeen weer compli
caties veroorzaakt, omdat er geen. 
standaard trafo's voor bestaan.
4 Een anti-rumble filter kan natuurlijk 
worden toeqepast. De toonregeling is 
niet gelijk aan die van drs de Boer. 
5. Bouwtekeninq-bedriifsschakelaar; 
Over die bouwtekening, schreef ik 
reeds in het slot-artikel van de 
„Storv".
Wat betreft die bedriisschakelaar: Er 
is geen enkel bezwaar om deze naar

uw eisen te wiiziqen. Voor wat betreft 
de distributie: Deze mag U niet „zo
maar" aansluiten, want U mag geen 
van de beide lijnen „aarden".
Dan zou U de zaak bii de PTT in het 
honderd kunnen jaqen. Het lijkt mij 
qewenst, dit over vrii grote weerstan
den te doen (twee-zijdiq dus) die ten
minste ieder 1000Q moeten zijn. Daar
tussenin dan een weerstand van 
2000 Q, die in uw versterker dus tus
sen rooster (inqanq) en aarde komt te 
zitten.
(Moqeliik heeft de PTT hierop nog 
commentaar, moqen wti dit eens ver-

Wigman

jVraag 717: Ik wilde U een paar 
vragen stellen betreffende de T.V.-ont- 
vanqer uit het boekje „Bouw zelf uw 
TV-ontvanqer".

1. Kan de eerste buis (VR136) in de 
video-versterker vervangen worden 
door de VR65 zonder noemenswaar- 
diqe achteruitgang in werking en ver
andering van weerstanden en conden
satoren ?

■

■

;
nemen. Tante Pos ?)

i

2. Kunnen de buizen 7193 in de vi
deo-versterker en de svnchronisatie- 
scheider worden vervanqen door één 
buis, en wel de 6SN7 ? Welke R's ver
anderen dan ?

Balansuitgang 
voor batterij- 

ontvanger met 
2x DL 41

1 v.d. Akker, Oegstgeest.

Antwoord: U kunt hier de volgen
de buizen voor gebruiken:

i
Vraag 714 Kunt U mij aan een sche
ma helpen voor een balansuitgang 
2 x DL41 ? Wat voor type uitgang moet 
ik daarvoor gebruiken ?

VR65 CV118 VR136
Vf 6.34 6,3 V

W. Kruise BellingwoldeNatuurlijk,) IF 0,95 
Va 200 
la 11 
-Vg 2,1 
Vg2 250 
Iq2 2,8

0,65 0,3 A
200 250 VA n t wo o r d : Het schema, waarvoor 

wij de gegevens putten uit „Radio 
Tubes" van Aisberg, geven wij hierbij 
weer, compleet met voorversterker.

• De batterij, die het negatief van1 de 
eindbuizen verzorgt, moet een span
ning hebben van 13.5V. Zoals U wel
licht zult inzien, is het gebruik van een 
inganqstrafo onontbeerlijk, omdat fa- 
sedraaien op de bii wisselstroombui- 
zen gebruikelijke manier onmogelijk 
is. We zouden dan een extra buis 
moeten qebruiken en dat kan nogal 
wat moeilijkheden opleveren.
Wat de uitgang betreft: o.a. Philips 
en Amroh brengen deze in de handel. 
Uw handelaar kan U er zeer zeker 
aan helpen. De plaat-tot-plaat-belas- 
ting is voor 2 x DL41: 15.000 Q. Het 
uitgangsvermoqen is 2,1 W.

10 mA11
2.1 1,7 V

250 250 V
2.8 1,54 mA

;7,7 mA/V 
150 fl

S 8 8
Rk 450

2. De 6SN7 qebruiken gaat niet. Er 
kunnen wel buizen EC92 worden geno
men, of penthodes als de 6AK5.
U kunt de schermroosters via 10kfi 
aan + ophanqen en ontkoppelen met 
10.000 oF.
Andere buizen die U kunt gebruiken 
zijn: EF91, EF95, EF80, EF50, EF42.
Geen dubbelbuizen nemen; deze kun
nen allerlei (terugkoppel) narigheden 
geven.

450
;
i

[
:

!

Stil.

|
DL 41 JL

-5 aËJ0.25/UDAF 91 J7”-

Tril
1 7

16

T 7i 81O 8
KI

3. 8i i:HHFo LS8 io r
i 3oT 7Ü 8

! 1 T :
\f DL 41

:o*
150 V —o- 
1,5 V

o«561

DAF 91Schema 
vraag 714.
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Metingen aan een 

Amerikaanse 
portable

.

siVraag 718: Bestaat de mogelijkheid 
om de Amerikaansche portable, waar
van U hier het schema ziet, geschikt te 
maken voor 220 V wisselstroom-voe- 
dinq ? Het toestel is n.l. alleen ge
schikt voor batterij- en netvoeding 
110—120V wissel- en gelijkstroom. 
Een verhuistransformator wil ik niet 
qebruiken. Is het op te lossen met een 
qewone voorschakelweerstand, wel
ke eventueel voor 120V kan worden 
kortqesloten ?
Volqens de gegevens zou een weer
stand van 1 kQ 15 W moeten voldoen, 
maar ais ik qa meten, vind ik de vol- 
qende waarden:
weerstand, qemeten aan stekker (met 
Simoson universeelmeter) 36 kQ en 
omqedraaid 8 MQ (dit is natuurlijk 
door de diode).
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__ ."L JIr___ r...-__Bii een spanning van 110 V meet ik 

met tussenschakeling van dezelfde 
meter een stroom van 56 mA gelijk
stroom. Kunt U mij zeggen wat ik hier 
verkeerd heb qedaan, wat de voor
schakelweerstand moet worden, en 
hoe U dit berekent ?
Weet U verder, of in Parijs 220 V of 
110 V netspanning is ?
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Th. Ouwersloot, Emmen. smi CT>

73WMet het DC-bereikAntwoord :
(stroom) van uw meter kunt U ónmo
gelijk wisselstroom meten. De Simp- 
sonmeter heeft geen stroomtransfor- 
mator zover mij bekend.

:
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De opgave van RCA is 110 V 0,12 A. 
Dit komt qoed uit, want de 3V4 en 
alle andere buizen staan in serie, dus 
verbruiken 50 mA, terwijl er voorts nog 
iets verloren qaat in de weerstand- 
condensator-takken, tussen de gloei- 
draden. De anodestroom is 7,5 mA* 
dit is dus in totaal ca 60 mA. 
Enkelziidiqe qelijkrichting kost verder 
noo wat extra's, plus de stroom door 
C1 is 50 mF en de belastingsweerstan- 
den R 15. R16. R13 en R14. Dit komt 
dus totaal wel aan die 120mA.
Het beste is een serie weerstand 
(ingeval U ook op DC-netten moet 
kunnen werken) van 110/0,12 is 916 Q. 
De weerstand moet voor een belasting 
van 13.2 W qeschikt zijn, dus het beste 
wat „over" nemen. Neemt U dus een 
Vitrohm van 1000Q 25 W (f 1.10) en 
laat U die op 916 Q instellen, dan moet 
de zaak kloppen.
Als U niet op DC-netten van 220V 
behoeft te werken, raad ik U aan 
een trafo van 220—110V (verhulstrafo) 
van 25 W te nemen, dat is beter voor 
het toestel.
Pariis heeft: volgens inlichtingen in 
Amsterdam (Frans consulaat, Bureau 
Franse Spoorwegen) 110 en 220 V wis-
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BUIZEN
drie dubbeltjes

l }50000pRL 12 T 15 RL12T15 RL12T15 MFSMSP „-------- -i—][voor i'gnööp .

§
max 
100 p §

500 p !
I IIt-1 lI

■eH
gtiorv IYo

:door J. H. v. Doorne jSI o15 'irf 5
r“ rSïB IsZo, nu qaan we over tot het vervaar

digen van voorzet-aoparatuur. Uit de 
rommelbak vissen we een paar recht- 
uitspoeltjes. Natuurlij niet .van dat 
héél oude spul, dat is te qroot en te 
slecht. U heeft misschien wel iets 
met iizerkern. Mocht U dat niet heb
ben, dan levert een 2-hands zaak U 
voor een paar centen beslist wel iets.
Een chassis van 20 bii 30 cm, een 2- 
of 3-voudiqe condensator, 3 x RL12T15, 
die we inmiddels qefatsoeneerd heb
ben, wat C's en R's, en we hebben 
alle ingrediënten voor een rechiuitje als voorzetgevallet|e 
bii elkaar. Er zijn enkele onderdelen, die U geïsoleerd 
dient op te stellen van het chassis. Dat is ir* de eerste 
plaats de afstemcondensator. Dit opstellen kan gebeuren 
door middel van een stukje eboniet of desnoods (droog) 
hout. Dan moet U zorgen, dat de golflengteschakelaar 
dusdanig is geconstrueerd dat de schakelcontacten niet 
in verbinding staan met de as. Hetzelfde geldt voor de 
terugkoppel-C. Vanzelfsprekend denkt U aan de aardrail, 
die ook weer qeisoleerd wordt opgehangen.
Bekijken we even fig. 1, dan zien we eigenlijk weinig 
verbluffende vondsten, wat dan ook de bedoeling is. 
Het is U natuurlijk bekend, dat een triode als h.f.-verster- 
ker weinig doet. Toch bereikt U hiermede een vrij be
hoorlijke versterking, hoewel U niet moet verwachten, 
dat zo'n apparaat alle records gaat slaan. Als „stand-by' 
aardig en als zodanig bedoeld, in fig. 2 is een variatie uit- 
qebeeld op de bandfilter-tweekringer met kathode-detec- 
tor (zie 3e jrg, nr. 12, blz. 713)
Zoals U ziet is de ingangskring afgestemd, hetqeen na
tuurlijk gunstiger ligt. Cx dient een waarde te hebben die 
ligt tussen 50 en 500 pF. Een en ander is afhankelijk van 
de spoelen die U gebruikt. Proefondervindelijk moet dit 
even vastgesteld worden.
Ook voor dit voorzetapparaatje geldt de geïsoleerde op
stelling van de aardrail, afstemcondensator, golflengte-
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schakelaar en terugkoppelcondensator. De prestaties voor 
béide qenoemde voorzetapparaten liggen ongeveer op 
hetzelfde niveau. U houdt er vanzelfsprekend rekening 
mee, dat de aansluitingen tussen plaatdetector en roos
ter 1e l.f.-versterkerbuis wordt afgeschermd (fig. 1).

Dit dient ook het geval 
te zijn tussen kathode-de- 
tectorbuis en 1e l.f.-ver- 
sterker (fig. 2), met dien 
verstande, dat U in deze 
verbinding geen kop- 
oelcondensator opneemt, 
doch de kathode regel
recht verbindt met ge
noemd rooster.

Van de opstelling dient 
gezegd te worden, de' 
deze zo efficiënt moge- 
liik moet zijn wat inhoudt 
dat de verbindingen kor\ 
gehouden kunnen wor
den. Uiteraard kunt U met 

hsp genoemde materialen be
slist geen miniatuur-appa- 
raten samenstellen, zodat 
U bij voorbaat met een 
chassis van flinke afme- 

l.f versterker tinqen rekening houdt
Als laatste voorzet-geval 
komt het supertje aan de 
orde. (Zie fig. 3).

;

I RL 12 T 15

I r-É" éWiisili

ii * 3 StÉ IBt
T I T TT

33
1 ff?5-C o'l o 8 -pIi

X 40.1*1o,i *T 10 k
*kT nRL12T15

AARD- L.Fis: 200 p
RAIL

=; o.i ^
RL 12 T 15

s naar
EH2I

1563I2_x_A60£

Fig: 3

299



.

Alweer iets qewoons, zii het dan, dat 
de m.f.-trap eniqszins afwijkt van de 
gebruikelijke. Maar. laten we vooraan 
beqinnen. Ik neem aan. dat U over een 
spoelblokie beschikt, dat we (alweer 
vanweqe de eventuele optater) ge
ïsoleerd dienen oo te hangen. Het 
best doet U, als het een SDoelblok is, 
dat op een schakelaar is gemonteerd, 
een stukie uit het chassis te zagen en 
daarvoor in de plaats een stukje per- 
tinax of eboniet te bevestigen. Hier
aan wordt dan het sooelblokje opge- 
hanqen, terwiil we er voor zorgen, 
dat het nergens het chassis raakt. 
Vanzelfsprekend zorgen we ook, dat 
de afstemcondensator eveneens ge
ïsoleerd wordt opqesteld, terwijl ik 
over de aardrai! niets meer hoef te 
zeggen.
Als menqbuis is er een RL12T15 in de 
huurt op te stellen om als oscillator- 
buis te funqeren. De EH2 is een buis
je, dat voor onq. f 1.25 wel te krij- 
qen is. Natuurlijk kunnen we hier een 
normale triode-hepthode gebruiken,

maar die kost doorgaans méér. De EH2 
is er een van de 6.3 V-serie, zodat 
we met die oloeidraad even uit moe
ten kijken. Heeft U een trafo in ge
bruik. waarvan U slechts 12 V kunt af
tappen, dan dient U een weerstandje 
van onq. 3 Q op te nemen, in de vorm 
van een stukie weerstandsdraad. 
Heeft U twee trafo's van 6V in ge
bruik, dan ligt de zaak helemaal een- 
voudiq, want dan trekt U er een gloei- 
draadverbindinq bij.
Het m.f.-qedeelte bestaat hier uit 2 x 
RL12T15. Deze buizen qeeft U natuur
lijk een busie, zodat de zaak niet 
qaat qillen. De detector is hier als ka- 
thode-detector qeschakeld, om eens 
wat variatie te brenqen in de gebrui
kelijke diode- of triode-detectie.
Dit detector-trapie kunt U in het hier
voor beschreven rechtuitie terugvin
den, zodat hier weinia over gezegd 
hoeft te worden.
In dit geval kunt U natuurlijk de aan
houden. We hebben met terugkoppe- 
gegeven waarde voor C-kathode aan-

linq niets te maken, in tegenstelling 
met het rechtuitje van fig. 2.
Tot slot wil ik nog wijzen op de RS241. 
Deze kost ong. f 0.75 en is eveneens 
voor vele doeleinden geschikt. Het is 
een zendtriode van 15W. direct ver
hit, qloeispanning 4 V. Dit buisje is b.v. 
als enkelfasiqe qeliikrichter prima. 
Wie zoekt naar een 373. kan zonder 
meer dit buisje qebruiken. (Plaat en 
rooster doorverbinden), ,
Wat voor bovengenoemde RL12T15 als 
12 V buis gold, geldt ook voor de 
RS241 als 4 V buis. zodat ook hierme
de voldoende exoerimenteerterrein 
open liqt. Ook als eindbuis werkt hij 
zeer bevrediqend, hoewel we wel 
even moeten manipuleren, om de ne- 
qatieve voorspanning te bewerkstel
ligen.
De volgende maal. als slot van deze 
artikelenreeks, zullen de mogelijkhe
den besproken worden van de batte- 
rij-buisjes, die eveneens enkele dub
beltjes kosten.

;

rDE ELECTROLINE 
Vervolg van pag. 274

sterkte, dan dient dit snaarwiel klein 
te zijn. Wilt U een tegengesteld ef
fect, dan dient de snaarschijf groot 
te zijn. Een en ander hangt geheel af 
van het beschikbare materiaal.
Dit materiaal is in de ijzerhandel ver
krijgbaar. Uw handelaar zal U gaarne 
zijn beugelvoorraad • tonen. In de re
gel zijn de gaten in de beugels al 
aanwezig.
De potentiometer dient een stevig 
type te zijn.
De beweging van het geheel wordt 
overgezet door een soepel koord of 
aandrijfsnaar. De snaar wordt op span
ning gehouden door een veertje, en 
door een .paar schroefogen in goede 
banen geleid.

IV V V '>9I I
I I
I VMC 9I ------ 3I Ï0R=O- §I II I2:I

o!
-3-—o- 31 1i—AI 93_____

L—
Het bouwschema der 3 schakelaars voor opbouw-afsterftijd en bereik op pag 
263, April-nr., bevat enkele foutjes. Hierboven het juiste bouwplan.

IJ«O •«• CC* 1» 03 «O UA

ENKELE CORRECTIES:
Jan.nr. fig. 1, vak II pag. 18 staat in de roosterleiding een C v. 500 pF getekend; 
deze had behoren te staan in de ernaast getekende plaatleiding der 2e helft 
ECC82 tot 9; op dezelfde pag. fig. 1a: de trimmer 750 pF behoort niet aan C1 
maar aan de middelste der 3 onder elkaar geplaatste C's, terwijl de toetscon- 
tacten in ruststand geopend behoren te zijn.:

i Ra-_, Ij ++STAB. [3 r-fLi. “ 1

I
IR1 R2 R3
IL

£ 0.1 10 naar eindverst.toetscont. I

i I naar filter-SQ-p-
ï

uitsterf tijd *5 
op bouwtijd /I

9 i ing.voorverst.
I

9
/Rk I volume

exprtljd» I8 0.25 8

TT 2Ii 7 1} aardei7
T

I
I4 8L L.-I

. 3227naar muit ivibr. filter 
evt.via freq.deler

R, = 68 kQ —. R* = 1700 QR, = 0,5 MQ
Alle electrolytische condensatoren, behalve die In de kathode (0,25^F) zijn, 8 ^F.

R, = 1,5 MQ Ra7, = 22 kQ R at = 10 kQ
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Vervolg van pag. 293
GRAM ELECTRONISCHE INDUSTRIE

MUTRONPhilips 47.9124 BE The Big Four
No. 2 Louis Armstrong: Mack the NIJVERHEIDSWERF 15 BUSSUM
knife, Mindy Carson, Wake the

kan nog enke'.e opdrachten aan-Jobnnie Ray, Hermando'stown;
Hi'deawav; Jo Stafford; Arrivi derci vaarden voor constructie
Darling. assemblage

ontwerpPrettig amusement en goed gehalte
van geluid, voortgebracht door deze van electronische apparatuur op elk
top-artisten, zullen met deze opname gebied
bijdragen tot „gezelligheid in hi-fi".

h.f. wikkelwerk
afstemunitsPhilips 421401PE Trio Los Para- LADEN KASTJEh.f.-smoorspoelenquayos. Vier, bekende nummers, van

de radio, klinken hier dan op de schijf, montage
voor kleine onderdelen, blankcorrectiefiltersmet de mogelijkheid, om ze nog eens gelakt.„om te draaien". 50 kC filters

De zang klinkt hier en daar wat scherp oscillatorspoelen Afmetingen: aant.
overigens een goed geluid. De harp- laotjessoldeerlippen
solo „Cascada" bekoort mij per- 40 br. x 46 h. x 11,5 d. 28soonlijk het meest. E 8 f 24.75Inh.: 8x5x9.5 cm.

Gelieve mij te zenden *) L.P.- 1840 br. x 46 h. x 11,5 d.formulieren.Decca DFE6089 Manrovani Encors. è f 22.75Inh.: 11 x 6 x 9.5 cm.Largo Ave Maria - Intermezzo
Naam 1840 br. x 46 h. x 23.5 d.uit- Cavaleria Rusticana.

è f 44.50Inh.: 11 x 6 x 20 cm
De welbekende Mantovani-violen in Adres 2740 br. x 69 h. x 23 d.drie prachtige „populaire" melodiën. ó f 65.25Inh.: 11 x 6 x 20 cm.WoonplaatsHet geluid is waarschijnlijk niet van
de alerlaatste tijd. De alleronderste, Uitknippen en zenden aan de redactie Karpervijver 4 bVECOen allerbovenste staartjes van het fre van Radio Electronica. Postbus 14 te ZEISTquentie spectrum missen we, in verge- Haarlem, in env. gefrankeerd met 2 ct. Telefoon 5 0 8 8liiking tot opnamen van meer recente

*) aantal ten hoogste 3 tegelijk.dcitum.

SCHRIKT ZICH €€M ZAAGTAHDROBBIS ROBOT

ROBOT
'N BEGRIP VOOR

TRANSFORMATOREN
en

SUPERSPOELEN
AMSTCROAMT€CHN. IND. ROBOT
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Lente aanbieding:

v'- •>’ c-

'/>» MINIEMyPJ-IIEN uit overtollige fabrieksvoorraad 
ECC35 4.75 
ECH35 2.50 
ECH42 4.75 
ECH81 4.75 
ECL80 4.75

fi'Ê/AZ41 3.75
DCC9Ü 3.75 
DK92 5.75

EM35 4.75 
EM80 4.75 
PCC84 4.75 MINIATUUR

MAGNETOFOON KOPPEN3.75DF91 2X2 2.50
DAF91 3.75 
DL92 3.75

6AK5 2.75
EF39 2.501.50 6E5 spleetbreedte der gecombineerde opname/ 

weergavekoppen 10 u
frequentiebereik tot 16 kHz bij 38 cm, 12 kHz 
bij 19 cm, 9 kHz bij 9,5 cm en 5 kHz bij 4M 
cm/sec
dubbelspoor
speciale uitvoering voor smalfilm op aanvraag
uitvoeringen met afwijkende spleet (7 • 28 /.i) 
en afwijkende zelf inductie (7 - 1200 mH) lever
baar.
prijs f 29.50 (opn./weerg. met mu-metalen huis) 
en f 15.— (wiskop)
toepassing in vele binnen- en buitenlandse 
bandrecorders
NU ook verkrijgbaar bij Uw handelaar 
uitgebreide technische gegevens op aanvraag

EF40 4.75 63* 3.752.755A5
EF86 4.75EBC33 7.50 

EBF80 4.75 
ECC40 
ECC81 4.75 
ECCS2 4.75 
ECC83 4.75

6SN7 3.50
©EL41 4.75 3 256V6

EL84 4.75 6AC7 3.25 
6AG7 3.75 
VR65 1.25 
p. 5 st- 5.—

5.—
EL33 2.75
EM4 4.75
EM34 4.75

21 Zl* 4 A SYLVANIA, vierkant (MW 53/20)
nieuw, in originele verpakking ..............
IONENVALLEN .............................................

f 125.— 
f 3.25

SET LAMPEN:
DK92, DF91, DAF91, DL92 ..................
1 X EFB6 1 X ECC83 2 X EL84 ..............
1 X ECH42 1 X EAF42 1 X EAF42 1 X EL41

f 13.50 
f 18.— 
1 18.—

1 X ECH81 1 X EF85 1 X EBF8Ü 1 X EL84 f 18.—
1 X PCC84 1 X ECC81 2 X EF80 1 X EABC80 f 21.50

.1 X 6KB 1 X ÓK7 1 X 6G7 1 X 6V6
1 X 6Eb i X 6X5 •
2 X DF76 1 X DL67

©
f 11.25 
f 9.— ©

EGEL ELECTRONICS W. HAGEN
Postbox 1517 - Postgiro 65 53 59AMSTERDAM

DANIËL STALPERTSTRAAT 95 - Tel. na 17 uur: 719501
DIRK HOOGENRAADSTRAAT 168-168a - Tel. 55 93 00 

's-GRAVENHAGE
©e GEEN PROSPECTUS

EXPORTIMPORT RADIO MAGNEET
DEN HAAG Tel. 39843. Giro 4255 95Hoef kade 229

b.g.g.h. 391485

GEVESTiGD SINDS 1930■

WIJ STARTEN WEER
MET ZELFSTARTENDE ELECTRISCHE UURWERKEN TE
VENS SCHAKELKLOK. NIEUW 110-220 V
BUIZEN

HOOFDTELEFOONS. 
Enkel 
Dubbel

f 1.25 
f 4.75

m. 1 schelp 
m. 2 schelp.7.75

SMOCRSPOELEN, diverse waarden vanaf f 1.— 
Mucore soldeer p. rol (100 cm)
PHILIPS hitte bestendig montag.dr. p. 10m. f 0.45 
PUSH-BACK montag.dr. p. 10 m
TUSSENMETER ...........................
RELAIS 12V. pracht uitvoerinq 
MONTAGEKOUS per meter 
ELECTRO-DYNAMISCHE LUIDSPREKERS vanaf f 2.— 
Hoogspanningscondensatoren in diverse 

waarden en prijzen.

f 0.25
ECH21*654 f 7.—f 1.—
EL41 4.755.75 fAL4 f 0.45EM1 f 5.752.75AZ41 f f 8.— 

f 2.25 
f 0.03

EF9 f 5.75EB41 3.60f
EF22 5.75fEBC41 4.75f
EF40 f 5.506.50EBF2 f
EL3 4.75fEBL1 f 6.50
DP25 f 1.25 

f 1.25 
f 0.50

EBL21
ECC82
ECH3
ECH4

6.50f
DAC25f 5.—
EH2f 7.—

f 0.06TRIMMERS per stuk 
Pertinax strippen 950 x 40 x 1,5 mm p. st f 0.30 
Scheltrafo per stuk 
CONDENSATOREN diverse waarden 100 st. f 2.50 
Radiokasf aanvullen nu geen bezwaar! V. f 5.50 
nu bijna een halve radiofabriek bij elkaar! 
WEERSTANDEN,, - KNOPPEN - SPOELEN 

CONDENSATOREN enz. enz.
Postorders worden behandeld in volgorde van 

aankomst.
NIET GENOEMDE PRIJZEN OP AANVRAAG

UT81 0.45ff 7.—

BUISVOETEN 
Miniatuur
Noval ___
Rimlock
Noval ___
Noval ker.
Octal Engels

POTENTIOMETERS diverse v/aarden ___ f
WEERSTANDEN diverse waarden p. 100 st. f

f 1.15
0.18f
0.18f
0.30f
0.25f
0.35f

f 0.30

0.50
2.—
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RADIO ROTOR MET VACANTIE IN DEN HAAG ? 
LOOP DAN EENS BINNEN BIJ

STUUMW1NDE ZAAK MET DUIZEND EN EEN ONDERDELEN 
DE RADIOBUIZENSPECIALIST 

KINKERSTRAAT 53-53A-55 
Telefoon 85315 en 97289 
Kengetal: K20 
Vanaf het Centraalstation met tramlijn 17. 7e halte 

uitstappen. Hoek Bilderdijkstnaat. 
GEWELDIGE AANBIEDING IN RADIOKASTEN. 
Luxe BRAUN pick-up-radiokast. Tafelmodel. Voor 
3D geluid. Zijgaten voor luidsprekers. Klankbord 
voor speaker van 22 x 14 cm (ovaal) en gat voor 
hoge tonen speaker. Afmetingen klankbord uitwen
dig: 41 x 19 cm. Totale maat is: front 57,5 cm hoog 
31 cm, en diep 33 cm. Operving glasplaat 41 x 9 cm 
Geschikt voor 6-toetsen blok. Met pr glasplaat v. 
FM, KG, MG, LG. Negatieve druk (donker bruine 
achtergrond). Wordt geleverd met klank
bord nieuw in doos. Gat voor gramofoon 
reeds uitgezaagd. Zond. luidsprekerrasters.
NOG NOOIT GEKOCHT VOOR f 42.50

AMSTERDAM(W) 
Na 6 uur alleen: 85315 

Postgiro: 46 69 28
WIJ DEMONSTREREN OP IEDERS VERZOEK ONS 

GROOT SUCCES, DE OVERBEKENDE

Hi-Fi-GITZ recorder
Zeer eenvoudige bediening door één handle.
Freguentiebereik van 30—12000 Hz. Ruisvrije weer 
gave. H.F. wissen. Dubbelspoor 19 cm/sec.
Snel voorwaarts en terug ! 127-220 V 50 Hz.
PRIJS (bovendek) SLECHTS.........................
Voorveisierker/oscillator onderdelen ±
Duidelijk schema met bouwplan ...........

VOOR U W CROSS-OVERFILTERM 
Condensatorblokjes van 2//F/160 V, slechts f 0.45

WIJ HEBBEN EEN GROTE SORTERING TWINLEAD 
voor TV en FM imp.; 70—150—240—en 300 Q. 

Ook afgescherm twinlead van 300 Q.
De bekende TRANSISTORS OC70/OC71 ad f 12.— 
DE NIEUWE OC72 
Hiervoor de ingangs- en uitgangsbalanstrafo's

ALLES IN VOORRAAD! 
Speciale aanbieding van SELEENCELTRAFO'S

(65 x 55 x 78 mm)
PRIMAIR: 110—125—150—220 en 250 V 
SECUNDAIR: 6,3 V / 2,95 A 1 x 255 V / 60 mA
Slechts ..........
OCCASION 
General Radio fijnregelschaaltjes. 180° in 100 delen.
Verzilverde schijf met grote kartelknop, aparte 
frictie-fijnregelknop.

4" (10 cm)
2,5" (6,5 cm)
General Radio draadgewonden potentiometers m.
4-voudig sleepcontact 5000 Q 10 W ___ f 12.35
Portable non spillable accu 2 V/16 AU f 5.95
Wij hebben weer de prachtige ELECTRODYNAMISCHE 
KOPTELEFOONS (m. rubb. kussens). 2 x 50 Q 
voor slechts
De beroemde PAPST ideale RECORDERMOTORS
voorradig in de volgende prijzen: f 160.— f 130.—

en f 50.—
Alle onderdelen voor de sublieme VIDDELEER- 

VERSTERKER in voorrraad. 
Uitgang-Voeding-Smoorsp.-hoog en laagtoontoonsp.

WEER VOLOP VOORRADIG DE REEDS BEKENDE 
JJAPANSE MEETINSTRUMENTEN

f 155.— 
f 75.— 

f 1 —

Pracht GREATZ kast. Front’ lang 55,5 cm, hoog 
34,5 cm; diep 25 cm. Met glasplaat als boven. Ope- 
ning glasplaat 41 x 9 cm. Bedieningsknoppen d. - 
glasplaat. Niet voor druktoetsen. Gaten in zijwand 
voor bedieningskn. Goudkleurige sierrand v glas
plaat. Klankbord met doek. Zonder achter- 
schot. Dus zo een apparaat in te bouwen.
Mooi gepolitoerd. OOK SLECHTS 
LOEWE kasten. Voor 7 toetsen. Glasplaat opening 
44 x 9 cm. Front: hoog 37 cm, breed 57,5 cm, diep 
27 cm (buitenmaat). Diep 22 cm (binnenmaat). Van 
voren enigszins rondgebogen. Wordt geleverd m. 
gtaspl. als boven (Braun). Z. zijgaten. Met 
klankbord voor gr. luidspr. en hoge tonen 
luidsor. Zonder achterschot, doek, bodem
plaat Heel mooi model 
Nu kunt U de temperatuur meten ! Mooie INBOUW- 
METER in bakelieten huis. Nieuw in doos ! Voor in 
uw auto, huiskamer, v. tuinbouw, laboratoria etc. 
Gradenverdel. 30-20-0-20-40-60° C. Compl. 
m. 3 meter warmtegeleidingsdraad. TEGEN 
DE SPOTPRIJS VAN

f 16.—

f 25.—

f 9.50

f 30.—
f 12.50 
f 8.50

f 14.75
SPECIALE AANBIEDING IN UNIVERSE EL METERS 
TRIUMPF USA. Ter grootte van een hand. Meting 
v. 0—10 kQ en 0—100 kQ. 0—150 mA gelijkstroom. 
0—30—300—1500 V gelijksp. 0—15—150 V wissel- 
spann. wélke U met een andere serie weerst. kunt 
wijzigen tot een hogere spanning). Kiesschakelaar. 
Nulpunt (zero) Q-bereik. Metalen kastje, dus stevi
ge uitv. Gemakkelijk mede te nemen v. reparaties 
aan huis. LET WEL DEZE METER IS 2000 Q/V. Dus 
zeer gevoelig Hoe is het mogeliik v. sl. f 31.95 
EEN SPECIAAL LENTEPRIJSJE VOOR ONDERSTAAND 
LEUKE SE.TJE VOOR DE AMATEUR.Type 1271 Amplifier. 
Bevat EF36 (VR56), microfoontrafo en l.f.-trafo; blok 
2 uF 250 V. Pot.meter van 250 kQ. Weer
standen condensatoren, en pluggen. In 
metaal kastje. De losse buis Is meer waard 
dan wat U voor de hele set betaald f 2.95 
ENIGE INCOMPLETE R 107*s. ALOMBEKEND. Worden 
alleen uit de winkel verkocht, in de prijs

f 35.— tot f 100.— 
Omvormers in metalen kast, ontstoord. Input 24 V. 
Output 6 V 2,5 A. 250 V 50 mA. Roterend.
Dat heeft U werkelijk nog nooit meege
maakt. Wan* de prijs is nu ook slechts f 6.— 
Postverzending is boven f 25.— franco. Daaronder 

(minimum postpakket) is f 0.80.
Verzending uitsluitertd onder rembours.

f 7.60

.. f 39.75l000Q/volt m. buscontact.TOHO
PACCOM 1000 Q/volt m. selectieschak. .. f 49.75 
Met spiegelschaal 2000 Q/volt m. bussen 

20.000 Q/volt m. seectie-
f 49.— i

Grote meter 
schakelaar f 85.—

Prinsengracht 34, 23 en 40

EEN ELDORA VOOR DE 
AMATEUR

variërend van

Telefoon 110 758 DEN HAAG Giro 28 30 62
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Dankelschijn Amsterdam
Van Woustraat 182

Vanaf C.S. Lijn 4
Telefoon 728642

Giro 511924

MODEL nr. 10

Afmetingen: 
55.5 x 37 x 28

Schaalopening: 
42 x 8,5 cm

m klankbord, 
doekje en 

en ooghouder

AZ1 3.50 UBL21 7.50 
UCH4 7.50

EF50 4.—
AZ41 2.75 tF93 3.75
1805 3.75 UBL1 7.50 EK2 9.—
E428 UAF42 4.755.— EL2 1.95

4.75€443h 7.— UL41 6.50EL3
EAF42 4.75 
EABC80 4.75 
EBC3 2.25 
EBF80 4.75 
ECC40 5.50 
ECC85 4.75 
ECC91 3.75 
ECH81 4.75 
ECL11 
ECL80 4.75

E453 7.— EL6 9.50
7.—c463 5.—ÉL11

E446 12.—
12.—

4.75EL84
E447 EL41 4.75f 17.50 9.50 3.75ACH1 1R5

9.50 1S5 3.75AK1
Passende

GLASPLAAT
leverbaar

9.50 3.75AK2 •I T4
AL4 5.— 5.—1S4

9.— 3.75AL5 5.— 3V4
6.75 DCH25

DAC25
5.—ECH3

3.—6.75 EF6 1.50ECH
5.—7.50 EF9 DF22 5.—EBL1Prachtig mooi gepolitoerde 

houten RADIOKAST met in
gelegde koperen sierlijst

5.50 1.50ECH21
EBL21
UCH21

7.50 EF42 DF25
7.50 4.75 4.50EF80 6V6

7.507.50 6L6ii»Afmetinqen: breed 46,5 
hooq 33,5 
dieo 24 cm

Verder in voorraad de meeste typen 
AMERIKAANSE BUIZEN

»

f 6.50 f6.502 Volts Accu 16 A.U Afm.: 17x10,5x5MODEL nr. 19

Trafo 75 mA met cel 
Trafo 100 mA met cel 
Trafo 200 mA

f 9.— 
f 12.50

TELEFUNKEN 3 bnd. SPOELBLOK metMicro Ampère meters
0-50 //A. 6 cm 
0-50 //A 10 cm 
0-100 //A 5,5 cm 
0-100 //A. 10 cm 
0-500 /<A. 5,5 cm 
0—1 mA. 5,5 cm 
0—2 mA. 4 cm 
0-300 /*A. ....

100M rechth. 12,5 x 11 cm f 37.50

Electro-dynamisch LUIDSPREKERS met
uitqanqstransformator 7000 Q Veldsp. 
3000 Q - Diameter 13 cm. Prijs # 5.95 
De uitqanqstrafq alléén is het waard!

6 BANDEN SET - 10-2000 mtr, geheel 
compleet, zonder buizen

DRUKKNOP-UNIT met 6 creme-kleurige 
toetsen en schakelcontacten f 7.50

DRAAIBARE FERRIET-ANTENNE 
MG - LG .................................

TELEFUNKEN luidspreker
10—12 watt, 12.000 gauss, diiam. 25 cm 
m. expon. conus.
SPECIALE PRIJS

opqebouwde duo en ouisvoet voor
f 4.50..................... f 22.50

m. spieq.sch. f 35.—
..................... f 12.50

ECH42
2x2,75 - 6.3 - 4 V f 12.50 

Smoorspoel 60 mA 
Smoorspoel 75 mA 
Smoorspoel 100 mA 
Smoorspoel 150 mA 
Smoorspoel '250 mA

TELEFUNKEN SPOELUNIT m. toetsen. 
3 banden en FM-aansluitinq .. f 6.50 
TELEFUNKEN SPOELBLOK met 6 druk- 
toetsen

.
f 0.75 
f 1.50 
f 2.50 

f 4.50 
f 5.50

m. spieg.sch. f 30.—
........................f 11.—
.....................  f 10.—
..................... f 5.50
..................... f 12.50

:f 15.— '
TELEFUNKEN FILTER 9 kHz,
luidspreker en de hinderlijke fluit-

f 1.75

over uw !
toontjes zijn weq

iGRUNDIG OPNAME- en WEERG.KOP3E
WISKOPJE .............................
hoogohmiq v. dubbelspoor ..
Speciale TERUGSPOELMOTOR, kan
twee richtingen draaien - Afmetingen: 
lenqte 6,5 cm. diameter 3.5 cm 
PRIJS slechts ......................... f 10.—
BANDRECORDERMOTOR met 3-delige 
poelie, diam. 12,5, 7,5 en 6 mm. 
Afmetinqen 6x9 cm .............. f 12.50
MOTOR, 220 V, 0,1 A. 22 W (collector- 
motor) geschikt voor verschillende 
doeleinden.
Afmetinqen: 10x6 cm
100 meter ISOLATIEKOUS 1 mm bin-
nendiam; slechts ..................
Speciale HOGE TONEN SPEAKER 
slechts.................................

f 8.10 
f 10.80Tefifoon 

f 59.50
:

f 45.—

GRAMMOFOON - Speelduur Vz 
uur oo één band. Bevattende
een Pabst Auszenlaufermotor 
25 W, een qroot vliegwiel, pick- 
up-element met saffier. Zéér 
geschikt voor ombouw tot band
recorder! De PABST MOTOR 
alléén is het waard!!

f 4.75

f 12.50
L

f 2.50

f I7.50 f 8.50
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BUIZEN UIT OVERTOLLIGE FABRIEKSVOORRAAD:
ECH81 f 4.75 
ECL80 f 4.75 
EF6 f 3.—
EF39 f 1.50 
EF41 f 4.75 
EF80 I 3.75 
EF85 f 4.25 
EF 86 f 4.75 
EF89 f 4.25 
EL2 f 1.95 
EL33 f 2.75 
EL41 ? 4.75 
EL84 f 4.75 
EM35 f 4.75 
EM4 f 4.75 
EM34 f 4.75

1 R 5 (DK91)
1 T 4 (DF91)
1 S 5 (DAF91)
3 A 4 (DL 93)
DK 92 
DL 92
Per serie van 4 stuks

f 13.50

I 3.75 
f 3.75 
I 3.75 
f 2.75 
f 3.75 
f 3.75

4654 perstuk f 1.25
AZ41 f 2.75 
DAF40 f 2.75 

•EABC80 f 4.25 
EAF42 f 4.75 
EBC3 f 2.25 
EBC33 f 2.50 
EBC41 f 4.75 
EBF80 4.75

6M80 f 4.75 
EY 51 f 4.75 
PL82 f 4.75 
PL83 f 4.75 
UAF42 f 3.25 
UCH42 f 3.25 
ÜL41 f 4.75 
UY41 f 3.25 
6AK5 f 2.75 
6E5 f 2.50 
6 J 6 f 3.75 
6K7 f 1.50 
6K8 f 2.50 
6Q7 f 2.50 
6V6 f 2.75 
7193 f 1.—

5 stuks f 6.—
VR65 perstuk f 1.25

5 stuks f5.—
954 eikelpent. - 1.45DM 70

VT127 (807) 4 V f 0.90
f 3.50

EF13 perstuk f0.75E.C92 3.75
KC 1E.CC81 I 4.75 

ECC82 f 4.75 
ECC83 f 4.75 
ECC85 f 4.75 
ECH3 f 5.95 
ECH35 f 2.50 
ECH42 f 4.75

f 0.15 
f 0,50 
f 1.— 
f 1.50

5 stuks f3.—
KL 1 EZ 80 f2.7576
6X5 RS 241 f 0.75

R 44 (acculaad) 30 V, 1,2 A .. 
VR 54 (dubb.-diode) 6,3 V ..

f 3.25
Speciale aanbieding jTV-buizen

12 LP 4 31 eindrond 
zw.-wit f 52.50

t 1.—
C C 2 f 0.60 AT PA f 0.50

ONZE RECLAME VAN DEZE MAAND 
Serie buizen 6K8, 6K7, 6Q7, 6V6, 6E5
en 6X5 f 11.25f 12.50AFBUIGSPOEL hiervoor 

Bijbehorende focusseerspoel f 4.75
CONDENSATOR-SPEAKERBij aankoop van de TELEVISIE-BUIS de 

afbuig- en focusseerspoel CADEAU! speciaal v. hoge tonen, be
kend merk, 6 cm f 5.75

UNIEKE AANBIEDING FERROXCUBE KERNEN voor het
maken v. lijnuitganqe-SPOELSETSWandtelefoontoestellen A en B

Speciaal v. huistelefoon, be
nodigde spanning: 4,5 V batt. 
p. paar (2) f 27.50 
Ons bekende TAFELTELEFOONTOESTEL 
gelijk aan stadstelefoon .. f 9.75
TELEMICROFOON gelijk aan 
hoorn stadstelefoon

55 x 50x 16 mm f 1.50
Zend- en on'.vangkristallen, ijkkristallen
freg. 130, 131, 6200, 8000, 12.500 kc.

BEKEND FABRIKAAT SPOELBLOKp. stuk f 14.50 per stuk f 1.75
4 banden: 2 x kort, visserij, midden 
m. 6 druktoetsen; m f.-trafo's hiervoor, 
bijpassende duo, bakelieten kastje, 
wieltjes en aandrijfasje plus schema

Div andere waarden, p. stuk
VOEDINGSAPPARAAT
24 V 0,5 A gelijk- + 60 V en 
8 V wisselstroom; m. voeding, 
elco's, smoorsp., gelijkr.celf 2.95 TOTAAL f32.50 compleet f 11.75VELDTELEFOONS, Engels type, 

DMK 5, compl. p. stuk .......... f 20.—Los spoeblok

Gecombineerde FM-, AM- m.f. trafo's
10,7 en 472 kc, miniat p. stuk
M.F. trafo, 472 kc, p. stel----- f 1.45

50 weerst. en 50 keram. cond. f 4.— 
100 weerst. opgedampt kool • 
en draadgew, 1 en 2W f 3.75

KERAMISCHE CONDENSATOREN
diverse waarden, p. 100 st. f 4.75

f 9.75
4-aderig telefoonsnoer p. mtr f 0.35 
9-aderig plastic telefoonkabel
p. meter

METERS
0—25—50 A weekijzer, flens-1.— diameter 6 cmf 0.60

Coaxiaalkabel 52 Q p. meter f 0.50
f 3.75

0—30—60 A weekijzer, flens
diameter 6 cm f 3.75

POTENTIOM ETERS RELAIS
Hefdraaikiezer2.2 MQ ..............................

500 Q 2 W draadgew. ..
2x 6000 Q draadgewonden

Vz MQ korte as ..............
l/z MQ m schakelaar__ f 1.—

1.3 MQ m. schakelaar__ f 1.—
1 kQ liniair

200 kQ liniair
50 kQ
50 kQ m. schakelaar__ f 1.—

Dubbele:
0,5 MQ en 1 kQ ..................
0,5 MQ en 1 MQ m. schak.
FIETSRADIO'S M.G. m. buizen 
DK96, DF96, DAF96, DL96, DM70 
compleet m. antenne ..........
Seleencel A E G. 220 V, 30 mA f 1.50

:,r r • .

MINIMUM POSTORDER f 2.50

f 0.75 
f 1.50 
f 1.75 
f 0.60

f 7.50
Compleet met relais in kast f 13.50
Vlakrelais f 1.75
Stappenrelais f 1.95

PHILIPS ELECTRONENSCHAKELAARS
Type GM4531; gebruikt, doch in prima

f 245.—

Hoekankerrelais f 1.50
Gepolariseerd relais f 4.95

conditief 0.75 
f 0.60 
f 0.75 TRIPLETT T.V.-F.M. Sweep-Generator

Marker ................
Philips Buizentester
CARTOMATIC ...

VOEDINGSAPPARAAT 22-set
o.a inh. 4 gelijkrichtcellen, 2 
smoorspoelen trafo, 12 V inp. 
outp. 300 V 100 mA ..............
Nwe glazen lood-accu's, in houten kist 
moeten nog geformeerd worden 
12 V - 22 AU

f 275.—

f 175.—f 1.50 
f 2.—

f 62.50 f 7.75

f 17.50

AMSTERDAMRADIO LENSSEN
GIRO 643591TELEFOON 64494NIEUWE HOOGSTRAAT 10 m
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IMPORT EXPORTRADIO LABOR
Gedempte Burgwal 3

GIRO 30 44 80

Telefoon 110678 Den Haag
b. g. g. h. 33 01 15\

BUIZEN uit overtollige FABRIEKSVOORRAAD
4654 ECH3

ECH4.
ECH21
ECH41
ECH42
ECH81
ECL11
ECL80

f 7.50 
f 7.50 
I 7.50 
f 4.95 
f 4.95 
f 4.95 
f 8.55 
f 5.75 
f 3.50 
f 6.55 
f 0.75 
f 5.50 
f 4.75

EL41 VT61A
VT127A
VU111

1.25 f 4.75 
I 8.50 
f 6.25 
f 4.95 
f 6.35 
f 4.95 
f 4.95 
f 4.75 
1 7.25 
f 4.75 
f 4.95 
t 5.50 
f 2.95 
f 6.75 
f 5.50 
f 5.25 
f 6.25 
f B.— 
f 4.95 
f 4.25 
f 8.75 
( 8.75 
f 8.55

OUMPBUIZEN f 0.95f
0.95K 31 f»\ i. ■ • I 6.55

A71 bl33 VR53
VRS4
VR137

1.952.75 1 1.—I
E.L84 61PAZ-H 

DM/0 
EA8C80 
EAF42

f 1 — 
f 3.95 
f 1.95 
f 1.75 
f 1.75 
f 1.95 
f 1.95

f1 2.75 1.—
EM1 ÓVóqt

6SA7m
6SA7qt

3.95f 3.75 
I 5.25 
f 4.75 
f 3.75

3.95EM4 EF39 f
3.95EM34

EM35
EO80

VR55
EBC33

f
636EB41 f 3.75 

f 2.75ÉB91 EF6 VT52 6X4f 3.75
6X5EBC3 EF9 EY51 EL32 1.95f 2.25 f

EBC41
EBC91

EF13 EZ40 EF50 1.95 1R5 3.60fI 4.75
EZ41 VR78

12SG7m
VCR97
VR65

f 1.45 
f 3.95 
f 12.50 
f 1.20 
f 1.— 
f 1.45 
f 1.45 
I 1.50 
f 0.90

3.60ÉF40 1 [4f 4.75
1S5 3.60EBF2 EF41 EZ80 f7.25f

6.— PCF80 3S4 4.—EBF80 EF42 f ff 4.95 
f 7.25 3Q4 5.—EBL1 EF50 f 4.50 

f 4.75 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.75

fPL81
AF7 3A4 2.95EBL21 EF80 PL82 f7.25f
7193 3V4 f 4.50EC92 EF85 PL83f 3.95 

f 5.50 
f 3.95

954 1A3 1.95EF89 PY80 fECC40 
ECC81 
ECC82 f 
ECC83 1 
ECC84 f 
ECC85 1

EC2 DAC21PY81 f 4.—EF91
PY82
PCL80
PCL81
UCL11

ATP4 
2KC1+1KL1 1.—

DL21 f 4.—4.75EF92 f5.25
DAF40 2.953.60 IEF93 f5.25

f 4.75 
f 11.50

EL35.95
EL385.25

POTENTIOMETERS, draadgewonden
t 4.50 
f 4.50

TRANSFORMATOREN
Gloeistr 127 of 220 V prim. 
sec. 2—4—6.3 V 
Transformator 
220. Sec. 2 x 285 V.
2 x 6.3 V.
Voedinq: prim. 110—130—150— 
180—220—240 V sec. 2 x 285 V 
175 mA 3 x 6.3 V 3/5 A. f 13.50 
Uitganq: m. lin.corr. v. 2 x 6V6gt. 
Sec. 2—5—8—15 Q 
Uitganq: P.P. 6600 Q prim. 26 W 
2—5—8—15 Q
Nog enkele uitgangstransforma- 
toren
Type EL 41 en EL 84 
2 x EL 41
Ferrit antennes. Standaard
nieuw
Staaf antenne 60 cm
me: rubb. voet en klem f 0.95 

RADIOKASTEN
Voor diverse supers geschikt 
met glasplaat, 2 dubbele knop
pen. achterschot Super moder
ne kast, gekost hebbende f 75.- 
Nu voor 
Zo -lanq de voorraad strekt, 
(verpakking rekening koper) 

DUMP SET
Test set, type 216 NIEUW wer
kende op ong. 600 MC. f 38.— 
Boosters, met buis VR136 type 

f 4.75
Transmitter RCA AVT 15 A m.
voeding, direct od 6V compl.

t 38.50
Receiver type 602 A voor FM, 
zonder buizen

ELECTROLYTEN
1 x 8 «F koker Dubelier
350 W/V .................
1 x 8 uF 385 V 
1 x 8 «F 550 V 
1 x 20 uF 450V 
1 x 32 uF 385 V 
1 x 40 uF 385V
1 x 40 uF 550V
2 x 8 uF 385 V 
2 x 8 uF 550 V 
1 x250 uF 12.5 V

CONDENSATOREN, diverse 
waarden o 100 st 

KERAMISCHE CONDENSATOREN 
o 100 st.

BUISVOETEN
Miniatuur oertinax 
Noval
Rimlock bakelite 
Noval
Rimlock oertinax 
Noval bakeliet m. rand f 0.40 

t 0.45
Octal (Engels) bakeliet f 0.35 
Octal (Amerikaans)
Philips sleutelbuis

ELECTROSCHRIJVER
Prim. 220 V 40 W sec. regel
baar 1—7 V 

DRUKKNOPSCHAKELAARS 
Keuze uit diverse typen 

KNOPPEN
Plastic naturel m. goud f 0.25 
Br. bakeliet m. goud rand f 0.25 

General Radio instrumentknoppen 
qroot model 
midd. model 
klein model

800 Q 50 watt 
500 Q

KOOLPOTENTIOMETERS 
1000Q 
2 x 2500 Q 
5000 Q 
50 kQ 

100 kQ 
500 kQ 

1 MQ
Met schakelaar:
500 kQ 

1 MQ

f 2.95
prim. 0—130— 

75 mA 
f 6.50

f 0.45 
f 0.60 
f 0.90 
f 0.95 
f 1.25 
f 1.50 
f 1.75 
f 0.80 
f 1.25 
f 0.65

f 0.75 
f 0.95 
f 0.75 
f 0.75 
f 0.45 
f 1.25 
f 1.25 f 7.85

f 0.95 
f 0.95

Philips ijzerkern. 10 st. f 1.75 
Rubber tullen 50 st.

VARIABELE CONDENSATOREN
15 dF 
20 OF 
50 OF 

100 dF 
2 x 480 dF 
m. anti mier. sectie 
2 x 480 dF 
+ FM-sectie 
2 x 15 pF
2 x 480 pF m. vertraging 
en anti mier. sectie 

WEERSTANDEN
Div. waarden p. 100 st. f 2.50 
Ruisvrij, opqedampt 
per 100 st.

SMOORSPÖELEN 
miniatuur 5 H 
stancor

f 9.85
f 3.50

f 0.95 4.75f 6.50
f 5.75

f 1.25 
f 1.25 
f 1.25 
f 1.25

f 0.20 
f 0.20 
f 0.35 
f 0.30 
f 0.23

f 2.25

f 2.25
Noval keramisch

f 2.75 
f 2.75f 0.35 

f 0.35 f 17.50
f 1.95

f 7.50

f 6.50

10 UB/600380 mA f 1.25
5 H 100 mA f 2.25
6 H 150 mA f 3.95 

Plexiglas Isolatiemateriaal 
Helder of mat. Dik 5 mm, en 
br. 8 cm, I. ong. 20 cm f 0.75

i

met buizenf 0.95 
f 0.50 
f 0.35 I 35.—
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* * * * ADRESSEN OM TE ONTHOUDEN 'k kc ~k
■ ■■ ALKMAAR ■■■■■■ HAARLEM H B H Ba B3 H

Hekelstraat 15
________HET MEEST OP ELECTRONISCH GEBIED_______
mH11 AMSTERDAM BBBBBB
RADIO GROENEVELD - Celntuurb. 127-129 Z.1 - Tel. 71-30-47

RADIO-ONDERDELEN -BOEKEN en -TIJDSCHRIFTEN

Radio BUISMAN Telefoon 3180 VRIJ-ELECTRONICS - Rijksstraatweg 86 b. Spaarnhovenstr. 
Tel. 24 666. Alle Radio-onderdelen als besproken i.d. blad.
P ■ BB ■ ■ ■ HEERLEN BBBBiB
RADIO VOGELZANG Akerstr. 72 - Heerlen Tel. K 4440-6055

DE ONDERDELENZAAK VOOR DE MIJNSTREEK
Nwe Hoogstraat 10
D U MPARTIKELEN

Telef. 64494RADIO LENSSEN
______  ALLE Radio NACHTEGAAL

ONDERDELEN
Willemsplein 66

REPARATIE -__
Tel. 3881

METZ-RADIOTan Evertsenstraat 57 Tel. 85721
Specialiteit in onderdelen

J. D. DE ROOS
Radiohandel en Reparatie & !£ a B ■ ■ H I L V E R S U M BB

RADIO „GOOILAND"Klnkerstraat 53 —
SPECIAAL ADRES DUMP-ARTIKELEN

Tel. 85315RADIO „ROTOR" Langestraat 107
DE RADIO-SPECIAALZAAK

Telef. 3333

b. BJJJJ BREDA BBBBB ROTTERDAM B I S E M
Electronica M. v. HOUTEN - Dr v. Campenstr. 2a • Tel. 6356

GRATIS ADVIES_______
AMERICAN RADIO SERVICE - Beukelsdijk 157C - Tel. 51539
Alle typen Amerikaanse buizen uit voorraad leverbaarALLE ONDERDELEN

fr- fcv fc7< B B B DELFT ELRA-RADIO - Zwart Janstraat 38
Met bus S vanaf station D P

Telefoon 44038
De meest gesorteerde Radio-Speciaalzaken 

Radio „ALL WAVE" - Markt 58 - Voldergr. 18 - Tel. 23134 Radio Electra J. VAN EMBDEN - Goudserijweg 2 - Tel. 26428
______ — WAAR U ALTIJD SLAAGT —______Firma P. VAN DRIEL • Buitenwatersloot 35 - Telef. 20688

____________ALLE RADIO-ONDERDELEN______________ VAN EMBDEN • Radio Electra - Zwart Janstraat 13 
Telefoon 49909 ------Telefoon 20655VerwersdiikRADIO KUIPER 

Alle radio-onderdelen: Het allernieuwste op radio-gebied:
Tonfunk Violetta, ook op termijn___________

Radio LECOS Electra Hoogstraat 132 
Tel, k 1800-25557-23984 Centrum van Radio-Amateurs

Telefoon 20544Doelenstraat 68-70
DUMPGOEDEREN

RADIO RADAR RADIO,,LEO" L. G. NOBEL - Vierambachtstn 33 - Tel. 50770
_______________* RADIO-ONDERDELEN *_____

IBBIBB eindhoven BBBBBB
RADIO VOGELZANG - Willemstraat 83 - Tel. (k 4900) 5287

Dé onderdelenzaak voor het Zuiden._________

BSBBBBB Tilburg BE3E3Q ® B
DE RADIOBEURS 
Gespecialiseerd in onderdelen

Fa. J. Leenhouwers - Koestraat 176 
Telefoon 2 16 36

Telefoon 3427Kruisstraat 61 
Alle radio-onderdelen

HBE8BBB utrecht BBillSRADIO WIENER
Radio-Techn. dienst A. E. KARSEN, Herenweg 35, Tel. 11336
Centrale Reparaiie-Werkolaats Verkoop radio-onderdelen
Radio REXON
De Speciaalzaak voor Radio-, Zend- en Televisie-amateurs

B ENSCHEDE BBBBBB
Oldenzaalsestraat 104

______________Voor TWENTE uw adres_____
BBBBB 's-GRAVENHAGE B
„RADIO „GERRESE" - Regentesseplein 27 - Telef. 32 03 09 

UNIEKE SORTERING KWALITEITSONPERDELEN
W. A. HOLLESTEIN - Jan Hendrikstraat 21 • Telef. 11 38 19

RADIO

83 i ■ B I
RADIO NIJHUIS Biltstraat 51 Telefoon 20165

BBBBB VLAARDINGEN BBBBB
RADIOHUIS VLAARDINGEN 

Westhavenplaats 32 
Steeds alle oude nummers van -RB- verkrijgbaar

D. v. d. BEND
Telefoon 24 81

ELECTRA
Eleclro-technisch Bedrijf

Telef. 59 86 56
RADIO „JOCO" - J. Muller 
Hoefkade 922 Radio-onderdelen

J. A J. Maas Jr.
Radio-onderdelen

Beeklaan 711' 
Telef. 55 68 20

RADIO MACO 
Giro 58 24 28 TRANSFORMATORENDenneweg 53 - Telef. 18 02 27

ONZE 33 JARIGE ERVARING IS UW GARANTIE I I I
Radio-Techniek MEIJER

Wagenstraat 131 - Telefoon 11 07 05
RADIO — GRAMOFOONS — REPARATIES_______

REX-RECORD

HERCULES-RADIO
HILVERSUM

Fa. Chr. VELTHUISEN - 65 jaar - Oude Molstraat 18 
DE BATTERIJEN SPECIALIST Telefoon 11 62 27
Geluidsbureau „ZUIDERPARK" - Tel. 32 02 75 - Giro 47 3915
__________________ RADIO-ONDERDELEN_________________
BBBBB GRONINGEN BBBBJ
„CRESCENDO RADIO" sinds 1934, Zwanestraat 24, Tel. 28890 
Speciaal adres voor Amateurs — Recording specialisten
Radio OKAPHONE - Oude Ebbingestraat 60 - Tel. 26819

Alle onderdelen voor AM- en FM-ontvanast

|

SCHUT's RADIO SERVICE Eeldersingel 36 - Tel. 26552 
Uw adres voor Radio-Onderdelen

Deze en 
alle andere 

JUNIOR-boekJes 
è f 0.30 

verkrijgbaar bij 
UITGEVERIJ 

WIMAR 
Postbus 14 
Haarlem 

Giro 59 41 37

TAPE-RECORDING

met het ontwerp van 
een klein apparaat.

i

I



;
50ct. p. regel. Abonnees gratis tot 
3 regels, bij opgatt 30 cl. pens. imluiim rcir 
adat.keilen; elke relptnde rtftl kotI f 0.50.ERRÊTJES

PHRTRIXlGc VRA At/l) ___  A 591 Wil diegene, die ge-
met rèageerd heeft op de aan- 

geb. ohetraf. ond. no A59i, 
zijn adres bekend maken?

ï-i/iG 599 Rens en Rens
prijsopgave.__________
G 603 33- en 45 toeren lang-
speelplaten. ___ A.597 Buizen: 6AK5, 7A7,
G612 Handl. v. rac'iotelegra- ^LS, ^B8, 6BA6, 6AU6, 7C7, 
fisten, Stroink en Bouwmees- 6]5'
ter, 3 dln. Rechtuit-ontv. m 12*6' 1 en
roterend spoelblok f„5A°V7ó \ 2-|0. 6SN7, ó f 3.—;

12AX7 f 3.50; mA-meters p.
-------------;_________________  st. f 12.—; voltmeter f 10.—;
A 608 Prima Ty-Oog en Al- smoorspoel. ingek. 200 mA, 

- ■________________  f 10.—, 150 mA f 7 —; 50 mA

i' ©
rcR™k *BiMt mmyt til ■>.

. •:
D1R1KI\

Pfco
1rwAANGEBODEN Al J Sri_

RADIO C-EHOOR.'EN
von hoo.Jwjardi(jC Rwolileal 9ontvanger. FOTOFL<rsBAT

filmt ^°AI £r,J£hA607 Voor Telemax: geb. f 2.50.____________________
chassis m. buisvoet. alle me- A596 BASF magnetofoonband 
talen onderd. practisch alle Even gebr., doch als nieuw! 
pot.mtrs, weerst condensat. Prima! 180m f7.—; 350 m 
alle spoelvorm. bijbehorend M2.—; 10 m monster f 0.60. 
draad, 7 x VR65, AT1003, Franco huis na ontv. postw. 
hsp-unit, AT2002, AT4501, h. BRUYNZEELS, Zutph.str. 5,
beeldbloktrafo, beefdVilgj Apeldoorn, tel. 5013.
Alles nieuw: prijs f 150.—

Uw grossier levert ze gaarne.
Ook voor afwijkende en speciale toestellen een 

passende batterij.
Importeur voor Nederland:
NEMA, Winschoten tel. K 5970 - 3753 (2 lijnen)

Omzet .800.000 stuks per iaar
---------- ------ A595. Amateurzender en ont-

A 606 Z.g.a n. Philips afstem- vanqer R-102, beiden v. 220 
eenh. v. kan. 1 t/m 4 (w.o. y voeding, t.e.a.b. 
lopik) f 25 — ------------- --------------

A570. Ph. MW31-24 nw. afb.- Wisa Veduta TV ontv. 31 cm. 
spoelen A 3420380 m. mask. 28 bnz. 5 kan., w.o. Lopik en 
10 k TV tuner Ph. m. EF 80, Langenbg, qevoel. ontv. z. 
ECC81, blok-osc.-trafo 10850 gebr. f 375.-. Janssen, Schur
en 10880101, bld.uitg. 10870. tersw. 10, Apeldoorn_____
102, lijnuitg. 10860.101. Teza- a 573 1 
men f 160.—.

A594. Wegens emigratie, een 
A 605 Nordfunk meetzender, parti| rcdio-onderd ± f 25,- 
bereik: K.M.L en U.K.W. geh. 20 W Ph. verst. nw. [f 200.-, 
compl. f 85.— 5 x AZ41, Ph. interphone f5.-; 10 W Isp
f 2.50. ECH42, EAF42, EL41, jn kast f25.-; Batt.ontv. iets 
EF40 p. st. f 4.50 All. nieuw, defect f 15.-; Ron. mike 17.50 
A 604 Philips FM-ontv. (zie radio gereedsch. ± f 50.-; ra- 
blz 223 Aprilnum. RE' ). dio boekwerken ± f50.-. 
TV-booster m. 2 x ECC91 + A593. 3 cond.speakers, ra- 
voedinq. diokast, geschikt v. T.Vl
A 602 Zelfb. TV-ont. m. VCR97 A592. Nwe orig. Philips KSB
compl. m. ant. spec. v. exp PG10-3. Spotgoedkoop.__
A 601 Selenium gelijkrichters A571. Zo goed als nw Web- 
enkelfasig ± 800V/45Q'mA. s^er wire-recorder in koffer 
A 600 T. overn. radio- en TV- m. trafo, 2 microf., spoelen 
onderdl. buizen, m.f.-trafo s, en voetschak. compl. f 250. 
afstemcond, z.g.a.n. tapere- Ook genegen .te ruilen te- 
corderdeck. Vraag lijst.

st. Gitzkoppen, m. 
osc.spoel. 1 vlieqw. m aan- 

A579 Partij radio onderd. Ph. drukrol o. koqellag. 1 motor 
verst. 20 W nw Luidspr. in 1400 t. L en R draaied (indo- 
kast, 10W. la) en 1 st. spcelboc, alles 

z.q.a.n. tésamen voor f 75 —A577. Witte Rone'tte p.u.arm
m kristal element f 10.-; Ph. A 588 Trimosc. m. voed. v. 
radio-kast, hout, m. schaal. I 20.—, meetzend. 4 buiz. 
f 4.-. * select meetspoei m. voed. *

Pr. f 40.—. Signattracer, 4 
buiz. m. voed., Iuidspr. en 
tastkop. f 30.— ' meelsluis. 
f 4.—; 1 PSA (Philips) m.

A 427 Oude radio's vanaf schem. f 4.—; 3 motortjes 
f 10,—. Dijk 9 Eersel (N.B.). samen f 6 — ; 1 reg.traf. 0—

220 V, f 20.--; 2 materiaal- 
kastjes, 20 vakjes, t 10—.

A589. Nw OC11, 3xOC51, 2x 
OC71, 2xOC72 a f4 -, 2x dyn. 
min, oortelefoontje a f 5.-.

gen prima oscillograaf.
A 611 Bandrecorderkoffer.
A 570 Super bouweenn , ge
boord chassis, compleet met 
pracht, st3t.narn.sch. glasp!. 
in gouddruk (440 x 105 mm), 
vliegwafst., in origin. fabr. A568. 2-pits kampeer benz. 
verp. Nieuw ! orig. pr. f 28.05 vergasser in koffer, ruilen v. 
Nu sl. f 13.—, franco huis. 18, 19 of 22 set.

A 585 4 x 0K91, nw a f 3—; 
6 x VT501, nw è f 2.50; 6 x 
VT52 (EL52) è f 2—.

In reeds jaren (33) bestaande zaak op het gebied 
van Radio, Stofzuigers, Wasmachines enz. in wel
varende plaats even buiten R'dam, bestaat 
GELEGENHEID VOOR JONGMENS OPGENOMEN te 
worden, daar eigenaar (64 jaar) geen opvolger 
heeft. Sollicitant moet beslist vakkundig zijn en 
beschikken over enig kapitaal. Sollicitaties zo uit- 
voeriq mogelijk te richten onder NO. P148 Bureau 
van dit blad.

Bij de Directie Alg. Dienst van de Rijks
waterstaat ter standplaats Den Haag kan 
worden geplaatst

Bij het Marine Electronisch Bedrijf, elec- 
tronische werkplaatsen en buitendiensten 
te Oeqstgeest en Den Helder kunnen wor
den geplaatst

EEN MIDDELB. TECHNICUS (afd. electr.)
in de rang van (adj.) techn. ambt. resp. techn. 
ambt. 1e kl. Taak: Ontwerpen van meetapparatuur 
van mechanische, electrotechn. en electronische 
aard. t.b.v. onderzoekingen en waarnemingen op 
het speciale qebied van de Waterstaat; event. 
tevens leidinq geven aan fijn-mechan.-werkplaats. 
Vereist: Dipl. m.t.s. (E); praktijk strekt tot aanbe- 
velinq. Salaris max. f 621.— per maand Aanv. sal. 
nader overeen te komen. Soll. onder vermelding 
van Ba 531/843 (in linkerbovenhoek env. en brief) 
aan de Centrale Personeelsdienst, Bezuidenhoutse- 
wea 15. Den Haag.

RADIO-TECHNICI
EN

RADIO-MONTEURS
Taak: Montaqe-, aansluit-, reparatie-, en revisie 
werkzaamheden -aan radio- en radarapparatuur. 
Vereist: Diploma radiotéchnicus/radiomonteur N.R.G. 
of opl. T.O.K.M. of C.C.M.V. Schriftelijke sollicitaties 
aan de Chef personeelszaken, Haarlemmerstraatweg 
7 te Oegstqeest onder létter M.E.B. 56—7.
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Electrotechnische Industrie
in het Westen des lands, zoekt 
voor haar ontwikkelingsafdeling

$

Het college van Curatoren 
van de

JONG MEDEWERKER R.K. UNIVERSITEIT
bekend met electronica, in staat schema 
te ontwerpen voor industriële toepassin
gen en deze in de practijk te brengen. 
Voor geschikte kracht levenspos.tie met 
ruime vooruitzichten

s te Nijmegen

roept gegadigden op 
voor de functie van

ELEGTRONIGUSEigenhandig geschreven, ultvoerke sollicitaties, welke met 
dic.etio zullen worden behande.d. worcen Ingewacht onder 
No. PH2 bij de armlnlstraUe van dit blad. 1! voor de electronische

afdeling van de Medische 
Faculteit.

I
Bii het ELECTRONICA LABORATORIUM van de afd. 
voor Electrotechniek der T.H. te Delft is vacant de 
betrekking van VEREIST: Opleiding en ervaring van 

radiomonteur of radio

technicus.
TECHNICUS

Sollicitanten dienen in het bezit te zijn van het di- 
bloma radiotechnicus: vergevorderde studie voor 
het dioloma radio- of televisietechnicus N.R.G. 
strekt tot aanbeveling. Uitgebreide ervaring als ra
diomonteur is vereist. De aanstelling geschiedt 
overeenkomstig opleiding en praktijkervaring in de 
rang van technicus.

Sollicitanten , gelieven zich onder op
gave van personalia en referenties 
schriftelijk te richten tot de perso
neelsafdeling van de Medische Facul
teit, St Annastraat 313. Nijmegen.SALARISGRENZEN:

Als technicus C f 3.109.— tot f 4.138.— 
Als technicus A f 3.452.— tot f 5.129.—

SOLLICITATIES:#
Uitsluitend schriftelijk te richten aan de 
Bedrijfsingenieur-Conservator van het
Lab. voor Electrotechniek, Kanaalweg 2B, 
Delft. Oo het ELECTRONICA LABORATORIUM wordt ge

zocht eenm MIDDELBAAR TECHNICUSBij het Ministerie van Marine ter stand
plaats Den Haag kunnen worden geplaatst

om leiding te geven aan de ijk- en reparatie-afde- 
ling van electronische apparaten en na een periode 
van inwerken bij de bouw van electronische appa
raten behulpzaam te zijn.

Sollicitanten moeten beschikken over organisatie- 
vermooen en initiatief.

Aanstelling geschiedt in de rang van technisch 
ambtenaar, schaial 70 of 93, afhankelijk van erva- 
rinq en bekwaamheid.

BEZOLDIGING:

a) TECHNISCH BEAMBTE (A)
Taak: Techn. admin. functie op het gebied van in
voeren van modificaties aan electronische uitrus- 
tinq van vliegtuigen en de techn. beoordeling daar
van; assisteren bij de uitwerking van kleinere pro
jecten op electron. gebied. Vereist: Dipl. I.t.s. 
c.q. t.m.s. (afd. elec.). Bij voorkeur ervaring als 
vlieqtuiqmaker, radio- radarmonteur. Salaris max. 
f 419.— per maand.

b) TECHNISCHE BEAMBTEN a) Als technisch ambtenaar f 4.468.— 
— f 6.451.— per jaar.

b) Als technisch ambtenaar 1e klasse
f 6.451.--------f 7.608.— per jaar.

Taak: Techn. admin. functie op het gebied van be
voorrading, speciaal de reservedelen, voorziening 
voor electron.-apparatuur op schepen en walinrich- 
tingen. Vereist: Diploma mulo-B en dipl. I.t.s. (afd. 
elec.) of e.t.s. Bij voorkeur ervaring als korp./onder- 
officier radio-radarmonteur of telegrafist. Salaris 
max. f 338.— per maand. Soll. onder vermelding 
van Ba 655 a of b/843 (in linkerbovenhoek env. en 
brief) aan de Centrale Personeelsdienst, Bezuiden- 
houtseweq 15 Den Haag.

SOLLICITATIES:
Uitsluitend schriftelijk te richten aan 
de Bedrijfsingenieur-Conservator van
het Laboratorium voor Electrotech
niek, Kanaalweg 2B, Delft.

t
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MENT
rfelüken

Naar eeuwenoude tradities van perfectie en
suprematie schiepen geslachten van vermaarde
piattobouwers, als Bechstein, Bliithner en Stein-
way, het instrument van de onsterfelijke mees
ters: de vleugelpiano, een Chopiti, Liszt, Rach-
maninof of Rubinstein waardig.

Hedendaagse techniek gaf de middelen tot electrische reproductie van de tonen van 
dit meester-instrument, gaaf en volkomen, in hun volledige klankrijkdom.

In AMROH Werkelijkheids Weergave apparatuur zijn de beste producten van een 
gespecialiseerde audio-industrie samengevoegd tot een artistiek en technisch volkomen 
uitgebalanceerd en harmonisch geheel.

Van draaitafel tot basreflexkast vormen deze AMROH WW-schakels een keten van 
zorgvuldig geselecteerde onderdelen, waarmede de hoogste graad van geluidsweergave 
wordt bereikt. Het gouden AMROH Werkelijkheids Weergave merk is waarborg voor 
de superieure kwaliteit van deze speciale WW-onderdelen.

PLATENSPELERS
VOOR VERSTERKERS - LUIDSPREKERS EN VERDI BASREFLEXKASTEN 

VOOR WERKELIJKHEIDSWEERGAVE

PICKUP'S - MICROFOONS ONDERDELEN
AMROH

r:'

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA \ **

TELEFOON K 2942 - *341MUIDEN



N.V. ELECTRO - TECHNISCHE INDUSTRIE EN HANDELMAATSCHAPPIJ
'

TOT & BEERS
ZAANDAM

■

acvcsir-vii'iv-.
- Cl i Jtü.1

>v.'1

Telefoon 3396 - 2435 - 2877 - 3785

| % \ 1Wij kunnen U uit voorraad leveren de Ideale 
UNIVERSEEL DRAAISPOEL MEETINSTRUMENTEN 
Uitermate geschikt voor de radio-amateur~ « -

PACCOM MULTITESTER 
model 54 B

TOHO UNIVERSEEL 
Tester model 27 CMeetbereiken:

Voltage =
0—5, 0—25, 0—250. 
0—1000 volt

- Voltage»
0—5, 0—25, 0—250, 
0—1000 volt

Meetbereiken:
Voltage *= 

0—15. 0—75, 0—300, 
O—750. 0—1000 voltPRIJZEN

Voltage »TOHO f 39.75 0—15,. 0—150,
0-750. 0—3000 volt .PACCOM f 49.75

mA: mA :
0—15. 0—150,0—750 

Weerstand : 
0—10. 0—100kO 

Afmetingen : 
t06 x 80 x 40 mm 

Batterij: 
1.5 V Unlv. Penlite

Batterli f 0.150—1, 0—10, 0—100
Weerstand:

0—10, 0—100 kQ 
Afmetingen :

85 x 120 x 35 mm
Batterij:
1,5 V Unlv. Penlite

Toho Tester ook leverbaar met spiegelschaap 
model 27 B: PRIJS f 49.75

VERKRIJGBAAR BIJ UW HANDELAAR

siJm Jé /
TCC condensatoren worden 
gefabriceerd door
THE TELEGRAPH I
CONDENSOR CO. LTD.; WgÊm
de fabriek die geheel ges peda 
liseerd is in condensatoren.
TCC condensatoren bewijzen ff 
sinds 1906 hun trouwe diensten 
aan het bedrijfsleven. "
TCC levert voor elk doel de geschikte conden
satoren die aan de hoogste eisen voldoen.

t

condensatoren lmm
lisai

&

i

Wx

y.

mMm
"7 •Yoo ?lLi y mwJA jm'-LL

Ceramische condensator

)hsrTCC
'MITAlMITt*
0-02 M F

:

Kokercondensator (tropenvast)
■

♦ :sT££,r iJr-QQ—♦

■

Catalogus op aanvraag verkrijgbaar. 
Alleenvertegenwoordiger voor Nederland:

Miniatuur electroliet

ff//

NUKERK’S RADIO N.V.
Warmoesstraat ,94 - Amsterdam Telef. 37337-36883


